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1.1 cbeciazenie Sniegiem
sénieg
nr |Rodzaj Wartosce Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspbi. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Obciagzenie 0.720| [kN/m?] 1.000 0.720| 1.500 1.080
$niegiem
s5,=0.720| 1.500 s%=1.080
kat nachylenia polaci a = 5.00°
s/, = 85 x cos(a)? = 0.71 [kN/m] s, = 85 x sin{a) x cos(a)= 0.06 [kN/m]
s,% = 8% x cos(a)? = 1.07 [kN/m] g1y = 8% x sin{a) x cos(a)= 0.09 [kN/m]
1.2 obcigzenie wiatrem
wiatr
nr |Rodzaj Wartosc Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspbi. Obciagzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |Obcigzenie -0.349 [kN/m?] 1.000 -0.349 1.500 -0.523
wiatrem
w*=-0.349| 1.500 wh=-0.523
kat nachylenia polaci o = 5.00°
W, = W, = -0.35 [kN/m] w,y = W'y = -0.35 [KN/m]
W = WY = -0.52 [kN/m) wa = wh = -0.52 [kN/m]
2 obecigzenie stale dachu
State dachu
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspét., Obcigzenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |ciezar wkasny 1.500| [kN/m?] 1.000 1.500| 1.300 1.950
dachu
g5=1.500| 1.300 g%=1.950
kat nachylenia potaci a = 32.00°
g5 = g% x cos(a) = 1.27 [kN/m] g’ = ¢ x sin(a) = 0.79 [kN/m]
g% = g% x cos(a) = 1.65 [kN/m] g’ = g% x sin(a) = 1.03 [kN/m]
State dachu
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mnoznik obcigzenie wspbl, Obciazenie
obciazenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kXN/m] [kN/m]
1 |[Pokrycje 0.150| [kN/m?] 1.100 0.165| 1.300 0.215
(blacha
trapezowa)
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2 |Folia 0.020| [kN/m’] 1.200 0.024| 1.100 0.026
PAaroprzepusz.
3 |konstrukcja 0.350| [kN/m’] 1.200 0.420] 1.100 0.462
dachu
g“,=0.609| 1.154 g%,=0.703
kat nachylenia potaci o = 5.00°
g5y = g5 x cos(a) = 0.61 [kN/m] g’ = g, x sin(a) = 0.05 [kN/m]
g% = g% x cos(a) = 0.70 [kN/m] g = g% x sin(a) = 0.06 [KN/m]
3 od stropu parteru
Zestaw 1
nr [Rodzaj Wartosd Jednostka | Mnoznik obcigzenie | wspdi. Obcigzenie
obcigzenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1 |zgdonie z 6.610| [kN/m?] 1.000 6.610| 1.140 7.535
obliczeniami
stropu
g5,=6.610| 1.140 g%,=7.535
4 rawa fund.
Zestaw 1
nr |Rodzaj Wartosé Jednostka | Mncznik obciazenie wspdl. Obcigzenie
obciazenia [m] charakter. abi, oblicz.
[kN/m] [KN/m]
1 |od dachu 5.000] [kN/m’] 1.000 5.000| 1.000 5.000
2 |od Sciany zew. 2.500| [kN/m?] 4.150 10.375/ 1.000 10.375
3 |od stropui 7.550| [kN/m?] 3.300 24.915| 1.000 24.915
4 [od &ciany 5.000| [kN/m?] 1.000 5.000[ 1.000 5.000
fund.
5 |parcie gruntu 9.000| [kN/m?] 1.000 9.000| 1.000 9.000
g",=54.290| 1.000 g%=54.290
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Geometria ukladu

0.b1 2.82 | a1 | o1a | 2.82 0.p1
: | T hi T )
Lista wezldw
Nr wezla X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.01 0.0
3 2.83 0.2b
2 4.24 0.37
5 5.65 0.25
6 8.47 0.00
7 8.48 0.00
Lista materialdw
Nr materialu Typ Klasa Eg mean [MPal]
i Lite c27 11500
Ciezar wiasny [kN/m’] 5.5
e [1/°K] 0.000005
Lista przekrojéw
Nr h [cm] b [em] Liczba A [cm?] J, [em®] J, [em] Nr
przekroju elementdéw materialu
1L 16.0 8.0 1 128.0 2731 683 1
Lista pretdw
Nr Typ preta | Nr wezita | Nr wezila Nr Polaczenie | Polaczenie | Dtugosé [m]
preta pocz. konc. przekroju (wezel (wezel
pocz.) konc.)
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.01
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 2.83
3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 1.42
4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 1.42
5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 2.83
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.01
[Rozstaw krokwi | ml 0.90]
Lista podpdr
Nr podpory Nr wezla Typ k, [kN/m] k, [kN/m]
1 2 stata 0.00 0.00
2 3 stata 0.00 0.00
3 4 stata 0.00 0.00
4 5 stata 0.00 0.00
5 6 stata 0.00 0.06
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Obciazenia statle
Q. = 0.63 kN/m Sz = 0.05 kN/m
d21 = 0.63 kN/m Qorz = 0.05 kN/m
Nr Nr Typ Kierunek (P) a [m] b [m]
obcigzenia | preta | obciazenia dzialania
1 1 réwnomierne | lokalny y -0.63 kN/m 0.00 0.01
2 2 rownomierne | lokalny y -0.63 kN/m 0.00 2.83
3 3 rownomierne | lokalny vy -0.63 kN/m 0.00 1.42
4 4 réwnomierne | lokalny y -0.63 kN/m 0.00 1.42
5 5 rownomierne | lokalny y -0.63 kN/m 0.00 2.83
6 6 réwnomierne | lokalny vy -0.63 kN/m 0.00 0.01
7 1 réwnomierne | lokalny x -0.05 kN/m 0.00 0.01
8 2 réwnomierne | lokalny x -0.05 kN/m 0.00 2.83
9 3 réwnomierne | lokalny x -0.05 kN/m 0.00 1.42
10 4 réwnomierne | lokalny x 0.05 kN/m 0.00 1.42
11 5 réwnomierne | lokalny x 0.05 kN/m 0.00 2.83
12 6 rébwnomierne | lokalny x 0.05 kN/m 0.00 0.01
Obciazenie gniegiem - lewa polaéd
S;. = 0.98 kN/m Sirz = 0.09 kN/m ‘]
Nr Nr Typ Kierunek (P) a [m] b [m]
obcigazenia | preta | obcigzenia dzialania
1 1 rowneomierne | lokalny v -0.98 kN/m 0.00 0.01
2 2 réwnomierne | lokalny y -0.98 kN/m 0.00 2.83
3 3 réwnomierne | lokalny y -0.98 kN/m 0.00 1.42
4 1 réwnomierne | lokalny x -0.09 kN/m 0.00 0.01
5 2 réwnomierne | lokalny x -0.09 kN/m 0.00 2.83
6 3 réwnomierne | lokalny x -0.09 kN/m 0.00 1.42
Obcigzenie sSniegiem - prawa polad
S, = 0.98 kN/m Szrr = 0.09 kN/m
Nr Nr Typ Kierunek (P) a [m] b [m]
obcigzenia | preta | obciazenia dziatania
1 4 réwnomierne | lokalny vy -0.98 kN/m 0.00 1.42
2 5 réwnomierne | lokalny vy -0.98 kN/m 0.00 2.83
3 6 réwnomierne | lokalny vy -0.98 kN/m 0.00 0.01
4 4 réwnomierne | lokalny x 0.09 kN/m 0.00 1.42
5 5 rownomierne | lokalny x 0.09 kN/m 0.00 2.83
6 6 réwnomierne | lokalny x 0.09 kN/m 0.00 0.01
Obcigzenie wiatrem z lewej
P = 0.00 kN/m Dz = -0.47 kN/m |
Nr Nr Typ Kierunek (P) a [m] b [m]
obcigzenia | preta | obcigzenia dziatania
i 1 réwnomierne | lokalny vy -0.00 kN/m 0.00 0.01
2 2 rownomierne | lokalny vy -0.00 kN/m 0.00 2.83
3 3 réwnomierne | lokalny vy -0.00 kN/m 0.00 1.42
4 4 réwnomierne | lokalny y 0.47 kN/m 0.00 1.42
5 5 réwnomierne | lokalny vy 0.47 kN/m 0.00 2.83
6 6 réwnomierne | lokalny y 0.47 kN/m 0.00 0.01
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Obcigzenie wiatrem z prawej

PipL = -0.47 kN/m Papr = 0.00 kN/m ]
Nr Nr Typ Kierunek g (P) a [m] b [m]
obcigzenia | preta | obcigzenia dziatania
1 at réwnomierne | lokalny y 0.47 kN/m 0.00 0.01
2 2 réwnomierne | lokalny y 0.47 kN/m 0.00 2.83
3 3 réownomierne | lokalny y 0.47 kN/m 0.00 1.42
4 4 réwnomierne | lokalny y -0.00 kN/m 0.00 1.42
5 5 réwnomierne | lokalny y -0.00 kN/m 0.00 2.83
6 6 réwnomierne | lokalny y -0.00 kN/m 0.00 0.01
Obwiednia reakcji dla podpory nr 1
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 0.09 1.43 0.00 12 5
Ry min 0.02 0.82 0.00 -
R sins: 0.04 1.97 0.00 T\
Rosailin 0.06 0.28 0.00 15
Obwiednia reakcji dla podpory nr 2
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy cbcigzen
Ry max 0.07 0.70 0.00 15
Ry min -0.12 4.93 0.00 1 2
R, max =0, 02 4.93 0.00 12
Ripo i 0.07 0.70 0.00 15
Obwiednia reakcji dla podpory nr 3
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
| S —— 0.05 0.35 0.00 125
Ry min -0.05 0.35 0.00 134
| — 0.00 0.61 0.00 12 3
Ry min 0.00 0.17 0.00 14
Obwiednia reakcji dla podpory nr 4
Reakcja ekstremalna R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obcigzen
Ry max 0.12 4.93 0.00 1 3
Ry min -0.07 0.70 0.00 1
Ry max 0.12 4.93 0.00 1 3
Ry min -0.07 0.70 0.00 14
Obwiednia reakcji dla podpory nr 5
Reakcja ekstremalna | R, [kN] R, [kN] M, [kNm] Grupy obciazen
Ry max -0.02 0.82 0.00 1
Ry min -0.09 1.43 0.00 13 4
Ry max -0.04 1.97 0.00 1 3
R, min -0.06 0.28 0.00 1 4
fundament
Geometria
Szerokos¢ tawy B [m] 0.70
Diugosé tawy L [m] 1.00
Wysokosé tawy Hg [m] 0.40
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Materialy
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Migzszos¢ p® g N M M,
gruntu [m] [t/m’] [kPa] [°] [kPa] [kPa]

1 Piaski sSrednie 4.00 1.85 0.00 33.93| 135516.69| 121965.20
Metoda okresdlenia parametrdw geotechnicznych B
Glebokos¢ posadowienia [m] 1.20
Ciezar zasypki [kN/m’] 20.00
Obcigzenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]

1 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny nosnosci

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1
N=76.53 kN < m*Qmp=0.81 * 661.62 = 535.91 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
q:=109.33 kN/m?
q2=109.33 kN/m?
g3=109.33 kN/m?
g4=109.33 kN/m?

Odrywanie nie wystepuje.
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POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

By = 0521 om®/nb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: A.=6.33 cm’/mb
W kierunku y (B) przvjeto £i=16.0 mm w rozstawie $,=25.0 cm BA;=9.57 cm?/mb

Nr preta

Ilosé

Diugosé preta

[cm]

Dlugosdé catkowita [m]

1

64

2.56

2

e}
4
3

94

2.82

Srednica

[mm]

16.0

Klasa stali

34GS

Masa jednostkowa

[kg/m]

1.578

Dlugos¢ ogdtem

[m]

3.80

Masa ogdblem

[kg]

6.0

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1

Przebicie nie wystepuje

Statecznos¢é fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Statecznos$é OK. Myp=0.0 kNm £ m*Merzym = 0.72 * 26.3

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos¢ OK. Ty=0.0 kN < m*T,,

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1

Ogiadania pierwotne = 0.034 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.034 cm

Tangens kata nachylenia wzgledem osi X =
Tangens kata nachylenia wzgledem osi Y
0.00000 rad

Warunek naprezeniowy 0.3*c,, =

Przechytka =

0.72 * 24.1 =

0.00000
0.00000

0.3%49.00 kN/m? = 14.70 kN/m? 2 0,4 =

12.0

kNm

17.3 kW

11.95 kN/m?

Gtebokosé, na ktérej zachodzi warunek wytrzymalodciowy = 2.70 m
Rozklad naprezen pod analizowanym fundamentem:
Tabela z wartosciami:
Nr H [m] Ogzr Ogzs Oyup Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Ozs+05p+0zpsizatOzpruna
0 1.20 21.78 21.78 69.33 91,11
1 130 23,59 21.54 68.56 90.10
2 150 27.22 18.13 57.70 75.83
3 1.70 30.85 13.15 41.85 55.00
4 1.90 34.48 9.20 29.29 38.49
5 210 38.11 6.56 20.87 27 .43
6 2.30 41.74 4.82 15.35 20.17
7 2.50 45.37 3.66 11.65 15:31
8 2.70 49.00 2.86 9.09 11.85
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Legenda:
HE [m] - giebokosé liczona od poziomu terenu
Ozr [kN/m2] - naprezenia pierwotne
Gzs [KN/m2] - naprezenia wtdrne
Czp [kN/m2] - naprezenia dodatkowe
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Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Yi Kqg Obc.obl.
1. obcigzenie od dachu 1,50 1,20 - 1,80
2. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13
3. warstwa posadzkowa 1,06 1,20 -- 1,26
4. warstwa izolacyjna 0,02 1,20 - 0,02
5. tynk cem-wap 0,29 1,20 -- 0,35

z 6,61 1,14 7,56

Schemat statyczny plyty:

=756

3.83

*
. 5,63 e

A A
TL;

Rozpietosc¢ obliczeniowa plyty lex = 5,63 m
Rozpigtosc¢ obliczeniowa piyty lesy = 3,63 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy, = 3,11 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 2,72 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msx = 2,72 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Quxmax = 13,72 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe Qg = 8,57 kN/m

Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msg, = 7,48 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 6,54 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy, = 6,54 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe Qgymax = 13,72 kN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe Qg = 11,32 kN/m

Dane materiatlowe :

Grubosé plyty 15,0 cm

Klasa betonu B20 (C16/20) — f,y =10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnosc srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =325

Stal zbrojeniowa A-l (§t3S-b) — f, =240 MPa, fyy = 210 MPa, fy = 310 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cpomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cpomy = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie Aiim = lef/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Kierunek x:
Przesto;
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Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,57 cm?/mb. Przyjeto $10 co 20,0 cm o A = 3,93
cm¥mb (p = 0,31%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgx = 3,11 kNm/mb < Mggyx = 9,99 kNm/mb  (31,1%)
Szeroko$c rys prostopadiych:  wix = 0,000 mm < wji, =0,3mm  (0,0%)
Podpora:
Warunek nosnosci na écinanie:  Vsgx = 13,72 kN/mb < Vgg1x=70,63 kKN/mb  (19,4%)
Kierunek y:
Przesto:
Zbrojenie potrzebne A, = 3,04 cm®/mb. Przyjeto 10 co 20,0 cm o A = 3,93 cm?/mb  (p = 0,33%)
Warunek no$noéci na zginanie: Mgy, = 7,48 KNm/mb < Mgy, = 9,58 kKNm/mb  (78,1%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;i, =0,3 mm  (0,0%)
Podpora:
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vggy = 13,72 KN/mb < Vggyy = 68,17 kN/mb  (20,1%)
Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecie od Mgk a(Msi) = 4,31 mm < g = 18,15 mm  (23,7%)
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