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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Dom Kultury w Staszowie

1.2 Rok budowy 1968

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondenciji,
PESEL*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Gmina Staszow

Opatowska nr 31

kod: 28-200 miejscowosc¢: Staszdw
tel. fax:

PESEL

1.4 Adres budynku

Parkowa 6

kod: 28-200 miejscowosc¢: Staszéw
powiat: staszowski
wojewddztwo:swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Witosa nr 61D / 6

DOMAR Marcin Dominczyk

kod: 25-561 miejscowosc: Kielce
REGON: 260426447

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

kwalifikacje: 5897
podpis:

mgr inz. Marcin Dominczyk
Szczepaniaka nr 27/13
kod: 25-118 miejscowosc: Kielce

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. Brak

wspodtautor

5. Miejscowosc¢: Kielce, data wykonania opracowania: 22-12-2017
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*

1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3397,91 3397,91
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 984,90 984,90
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 984,90 984,90
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 40 40
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,51 0,51
12. Inne dane charakteryzujace budynek Nie wystepuja. | Nie wystepuja.
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Podtoga na gruncie 1,117 1,117 1,117
2. Sciana w gruncie 1,500 1,500 1,500
3. Sciana zewnetrzna piwnic 1,500 1,500 0,198
4. Sciana zewnetrzna 1,428 1,428 0,197
5. Stropodach 0,665 0,665 0,145
6. Okna PCV 1,350 1,350 1,350
7. Okna drewniane 2,900 2,900 0,900
8. Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600 2,600 1,300
9. Drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,800 1,800 1,800
10. Luksfery 4,300 4,300 0,900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. Sprawnos$c¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nawiewniki do nawiewniki do
piondw piondw
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1985,56 1985,56
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,58 0,58
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99,17 50,01
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 14,67 14,67

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 433,45 84,60
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 644,37 110,04
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 13,63 13,63
wody uzytkowej [Gl/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki 640,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -

uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 122,25 23,86
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 181,74 31,04
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z/G]]
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc* [zt/
(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3]

Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesiac# [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/
(m2 m-c)]

Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c]

Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota
kredytu [zt]

Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na
energie [%]

81,20

Planowane koszty
catkowite [zt]

Premia
termomodernizacyjna

(2]

Roczna oszczednosé
kosztéw energii [zt/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Joze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja budowlana

3.2. Inne dokumenty

Rachunki za gaz i energie elektryczna.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Zofia Pali$

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Brak uwag.

3.5. Data wizji lokalnej

20-12-2017

3.6. Wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0,00 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU
4.1. Ogolne dane techniczne
4.1.1. Konstrukcja i technologia
Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej peinej gr 38 cm. Stropodach zelbetowy
monolityczny pokryty papa termozgrzewalna. Okna PCV idrewniane. Drzwi zewnetrzne
aluminiowe ciepte oraz drewniane.
4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe
1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 984,90 m=2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 984,90 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 984,90 m?2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 3397,91 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 3397,91 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 3397,91 m3
13. Liczba lokali 1
14. Liczba os6b 40
4.2. Opisy techniczne podstawowych elementow budynku
4.2.1. Elewacja
Sciany zewnetrzne murowane z cegty ceramicznej petnej gr 38 cm.
4.2.2, Dach
Stropodach zelbetowy monolityczny pokryty papa termozgrzewalna.
4.2.3. Stolarka
Okna PCV.
Okna drewniane.
Drzwi zewnetrzne drewniane.
Drzwi zewnetrzne z profili aluminiowych cieptych.
Luksfery
4.2.4. Sciany wewnetrzne
Sciany murowane z cegty ceramicznej petnej.
4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciany murowane z blokéw kamienia wapiennego
4.2.6. Stropy
Stropy zelbetowe oraz Kleina.
4.2.7. Podtogi na gruncie
Posadzki cementowe.
4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2
4.4. System grzewczy
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 7/61



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

4.4.1, Opis ogoliny

Budynek zasilany w ciepto z wilasnej kottowni.
rur

Ferroli 136 kW. Instalacja wykonana z
aluminiowe bez gtowic termostatycznych.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW
4.4.3. Taryfy i optaty
w4
4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Modernizacja kottowni oraz wymiana grzejnikow.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

Xrodtem ciepta

stalowych izolowanych.

jest kociot

na gaz

Zamontowano

ziemny
grzejniki

1. Sprawnos$¢ wytworzenia

0,91

Sprawnos$¢ akumulacji

1,00

0,96

2
3. Sprawnos$c¢ przesylania
4

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

Ciepta woda uzytkow aprzygotowywana
wody.

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
C22

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogoliny

Wentylacja grawitacyjna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

Instalacja wykonana z rur stalowych.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogéiny

W

elektrycznych

Oswietlenie oparte o zarowe o swietlowkowe Zrodta $wiatta.

przeptywowych

podgrzewaczach
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Stan techniczny dobry.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna piwnic 1,500

Stan techniczny dobry, przegrode nalezy ocieplic metodq lekka mokrg wraz z ociezami oraz
wykonaniem tynku elewacyjnego.
Sciana zewnetrzna 1,428
Stan techniczny dobry, przegrode nalezy ocieplic metodq lekkga mokrg wraz z ociezami oraz
wykonaniem tynku elewacyjnego.
5.3. Dach
Stropodach 1,895
Stan techniczny dobry, przegrode nalezy ociepli¢ poprzez wykoanie warstwy izolacyjnej na
wierzchu konstrukcji oraz wykonanie nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej.
5.4. Stolarka
Okna PCV 1,350
Stan techniczny dobry, stolarka nie podlega modernizacji.
Okna drewniane 2,900
Stan techniczny zty, duze nieszczelnosci
Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600
Stan techniczny zty, duze nieszczelnosci.
Drzwi zewnetrzne aluminiowe 1,800
Stan techniczny dobry, stolarka nie podlega modernizacji.
Luksfery 4,300
Stan techniczny zty duze nieszczelnosci.
5.5. Sciany wewnetrzne
Stan techniczny dobry.
5.6. Sciany fundamentowe
Sciana w gruncie 1,500
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji.
5.7. Stropy
Stan techniczny dobry.
5.8. Podlogi na gruncie
Podtoga na gruncie 1,117
Stan techniczny dobry, przegroda nie podlega modernizacji.
5.9. System grzewczy
Stan techniczny dobry. Nalezy zamontowa¢ gtowice termostatyczne wraz z aworami na
grzejnikach oraz zawory podpionowe.
5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej
Stan techniczny dobry, instalacja nie podlega modernizacji.
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 9/61



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

5.11. System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna.

5.12. Instalacja gazowa

Stan techniczny dobry.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan techniczny dobry.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

. Wymiana okien (Okna drewniane 2,900)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic 1,500)
. Wymiana luksferéow (Luksfery 4,300)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna 1,428)

. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600)

N o0 o1 A WN =

. docieplenie - stropodach (Stropodach 0,665)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnoscé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. gaz ziemny 91,00 100,00 96,00 77,00 67,27
RAZEM 91,00 100,00 96,00 77,00 67,27
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1 gaz ziemny ) ) )
RAZEM (wartosci an G -l
$redniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1.
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2017]
3. Wartos$¢ opatowa 36,3000 MJ/m3
4. Grupa taryfowa W1-w4
5. Taryfa W4
6. Abonament _
7. Cena paliwa _
8. Dystrybucja _
9. |Dystrybucja [ ]
7.2 Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. energia 99,00 100,00 100,00 99,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 100,00 100,00 99,00
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. energia an G a
elektryczna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

: Parkowa 6, 28-200 Staszow

RAZEM (wartosci

Sredniowazone)

7.2.3. Skladowe optat

7.2.3.1.

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna - odbiorcy koncowi
[KOBIZE 2017]

3. Wartosc¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4. Taryfa C22a

5. Opfata systemowa (]

6. Stawka sieciowa _

7. Stawka sieciowa [ ]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK]| [m] |[W/m2K]| [zt/m?] [zt] [a]
1. Sciana zewnetrzna 1,500 120,00 0,032 0,14 0,198 | (I | 221695 | 11,51
piwnic 1,500 2
2. Sciana zewnetrzna 1,428 | 760,00 | 0,032 0,14 0,197 | (I | 145080, | 14,40
1,428 96
3. Stropodach 0,665 0,665 550,00 0,037 0,20 0,145 | (I | °5386.5 | 24,28
0
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. Sciana zewnetrzna piwnic 1,500

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_PIWNIC;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,500 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 107,80 m2

4. Temperatura wewnetrzna 19,50 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3723,5

7. Optata stata

8. Optata zmienna

9. Abonament
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy EPS 032

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 120,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna _

2. Sprzet ()

3. Materiat dociepleniowy ()

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia [ )

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci L)
0,14 m

7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,667 4,729 5,042 5,354 5,667
Wspédtczynnik U [W/m2K] 1,500 0,211 0,198 0,187 0,176
Zapotrzebowanie na ciepto 52,02 7,33 6,88 6,48 6,12
[Gl/a]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

6. Zapotrzebowanie na moc
cieplng [MW]

0,0064

0,0009

0,0008

0,0008

0,0008

Koszty ciepta [zt]

Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a]

Jednostkowa cena
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt]

11. SPBT [a]

11,49

11,51

11,55

11,59

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m

Nakiacly: (D

SPBT: 11,51 a

Uwagi:

8.3.2.

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sciana zewnetrzna 1,428

SC_ZEWN;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,428 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 596,21 m2
4. Temperatura wewnetrzna 19,50 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3723,5
7. Optata stata
8. Optata zmienna
9. Abonament
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy EPS 032
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 760,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna [ )
2. Sprzet _
3. Materiat dociepleniowy ()
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia _
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci L)
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,700 4,763 5,075 5,388 5,700
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,428 0,210 0,197 0,186 0,175
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5. Zapotrzebowanie na ciepto 273,90 40,27 37,79 35,60 33,65
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0336 0,0049 0,0046 0,0044 0,0041
cieplng [MW]
Koszty ciepta [21] [ ) [ ) [ ) [ ) [ )
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] [ ) (] (] [ ]
Jednostkowa cena [ ] [ ] [ ] (]
ulepszenia [zt/m?2]
10, |Nakiady [21] G G G | G
11.  |SPBT [a] 1438 | 1440 | 1443 | 1448 |
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady : (D
SPBT: 14,40 a
Uwagi:
8.3.3. Stropodach 0,665
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STROPODACH;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,665 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 550,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 19,50 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3723,5
7. Optata stata )
8. Optata zmienna ()
9. Abonament [ )
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy EPS 037
2. Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 550,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna [ )
2. Sprzet _
3. Materiat dociepleniowy ()
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia _
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci [ )
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny SEKOCENBUD
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,135 5,405 5,676 5,946
cieplnego [m2K/W]
3. Opér cieplny [m2K/W] 1,504 6,639 6,909 7,179 7,450
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4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 0,665 0,151 0,145 0,139 0,134
Zapotrzebowanie na ciepto 117,67 26,65 25,61 24,65 23,75
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0144 0,0033 0,0031 0,0030 0,0029
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] [ ] a [ ] a a
Oszczednos¢ kosztow [zl/a] a a a [
Jednostkowa cena a G G an
ulepszenia [zt/m?2]

10.  |Nakfady [z1] Gl G GG # =

11. SPBT [a] 24,25 24,28 24,34 24,41

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m

Nakiady : (D

SPBT: 24,28 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F U1l Naktady SPBT

[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. Okna drewniane 2,900 2,900 5,44 0,900 [ ] 2,24
2. Drzwi zewnetrzne 2,600 7,34 1,300 (] 23,97
drewniane 2,600

3. Luksfery 4,300 4,300 18,81 0,900 (] 12,68
9.2. Charakterystyka ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Okna drewniane 2,900

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

O drew 70x73; O drew 100x68;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 2,900 W/m2K
2. Powierzchnia 5,44 m2
3. Strumien Vnom 1276,43 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 0,05 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,20
7. Wspétczynnik cm 1,35
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 19,50 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3723,5
12.  |Opfata stata [ )
13.  |Optata zmienna (]
14. Abonament _
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Wymiana
okien
1. Wspotczynnik przenikania 2,900 0,900
ciepta [W/m2K]
2. Wspédtczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugosc¢ szczelin 0,05 -
przylgowych [m/m2]
4, Wspotczynnik cr 1,20 0,85
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]
7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 5,08 1,58
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 167,68 118,77
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 5,08 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
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taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 172,75 120,35
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,62 0,19
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 23,14 17,14
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,62 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 23,77 17,34

18. kaczny koszt wymiany [ ]
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania -
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji -
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] [ ]

22. Koszty ciepta [zt/a] [ ] [ ]

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24, Oszczednos¢ kosztow [zi/a] [ )

25. SPBT [a] 2,24

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana okien

Naktady : (D

SPBT: 2,24 a

Sposoéb realizacji:

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCv wraz z nawietrzakami.

Uwagi:

9.2.2,

Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

DZ drew 84x205; DZ drew 190x205;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 2,600 W/m2K

2. Powierzchnia 7,34 m2

3. Strumien Vnom 300,00 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 0,05 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,20

7. Wspdtczynnik cm 1,35

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 19,50 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3723,5

12. Optata stata _

13.  |Optata zmienna (]

14. Abonament _
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Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Wymiana
drzwi
zewnetrznych

1. Wspotczynnik przenikania 2,600 1,300
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 0,05 -
przylgowych [m/m?2]

4. Wspdtczynnik cr 1,20 0,85
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 6,14 3,07
- przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 -

- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 39,41 27,92
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 6,14 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 45,55 30,98
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,75 0,38
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 5,44 4,03
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,75 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 6,19 4,41
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. kaczny koszt wymiany (]
stolarki [zt]

19. kaczny koszt zamurowania -
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji a
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] [ )

22. Koszty ciepta [zt/a] [ ] [ ]

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24, Oszczednos¢ kosztow [zi/a] [ ]

25. SPBT [a] 23,97

Demontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi aluminiowych z profili cieptych.

Wybrane ulepszenie:

Naktady: (D

SPBT: 23,97 a

Sposoéb realizacji:

Uwagi:

1 - Wymiana drzwi zewnetrznych
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9.2.3. Luksfery 4,300

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Luksfery 190x450; Luksfery 190x540;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 4,300 W/m2K

2. Powierzchnia 18,81 m2

3. Strumien Vnom 300,00 m3/h

4, Wspétczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPa2/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 0,05 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,20

7. Wspotczynnik cm 1,35

8. Wspodtczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 19,50 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3723,5

12. Optata stata _

13. Optata zmienna _

14. Abonament _

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Wymiana
luksferéow

1. Wspédtczynnik przenikania 4,300 0,900
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc szczelin 0,05 -
przylgowych [m/mz2]

4. Wspotczynnik cr 1,20 0,85
Wspotczynnik cm 1,35 1,00
Powierzchnia zamurowania -
[m2]

7. Powierzchnia po -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 26,02 5,45
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,02 -

- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 39,41 27,92
- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 26,04 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 65,43 33,36
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 3,19 0,67
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 5,44 4,03
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 3,20 -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
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17. Zapotrzebowanie na moc 8,63 4,70
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. kaczny koszt wymiany _
stolarki [zt]

19. kaczny koszt zamurowania a
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji [ ]
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] [ )

22. Koszty ciepta [zt/a] [ ] [ ]

23. Podstawy przyjecia wyceny SEKOCENBUD

24. Oszczednoéé kosztéw [zt/a] [ )

25. SPBT [a] 12,68

Wybrane ulepszenie: 1 - Wymiana luksferow

Naktady : (D

SPBT: 12,68 a

Sposoéb realizacji:

Uwagi:

Demontaz luksferéw i montaz okien PCV wyposazonych w nawietrzaki.
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10. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 433,45 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 99,2 kW
Koszty ciepta [ ]
10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji CO
Montaz na grzejnikach zaworéw z gtowicami termostaycznymi oraz zaworow podpionowych.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 91,00 100,00 96,00 77,00 67,27
1. Modernizacja instalacji CO 91,00 100,00 96,00 88,00 76,88
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Modernizacja instalacji CO 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. |stan aktualny L) a a
Modernizacja instalacji CO - - -

10.5. Skladowe optat dla poszczegolnych zrodet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji CO
10.5.1.1.
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny [KOBIZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 48,0000 MJ/m3
4. Grupa taryfowa W1-w4
5. Taryfa w4
6. Abonament [ )
7. Cena paliwa ()
8. Dystrybucja _
9. Dystrybucja _
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji CO
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. Modernizacja 1,00 kpl. _ _ 23 _
instalacji CO

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl



marcin_salata
Podświetlony

marcin_salata
Podświetlony

marcin_salata
Podświetlony

marcin_salata
Podświetlony

marcin_salata
Podświetlony

marcin_salata
Podświetlony

marcin_salata
Podświetlony

marcin_salata
Podświetlony

marcin_salata
Podświetlony


AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepla | Oszczednosé Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zt] [al
1. Modernizacja instalacji CO _ - _ 4,33
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji CO
Nakiady: (D
SPBT: 4,33 a
11. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Modernizacja instalacji CO system grzewczy [ ) 4,33
2. Wymiana okien Okna drewniane [ ] 2,24
2,900
3. docieplenie - éciana Sciana zewnetrzna [ ) 11,51
zewnetrzna piwnic 1,500
4. Wymiana luksferéw Luksfery 4,300 _ 12,68
5. docieplenie - éciana Sciana zewnetrzna (] 14,40
zewnetrzna 1,428
6. Wymiana drzwi zewnetrznych Drzwi zewnetrzne _ 23,97
drewniane 2,600
7. docieplenie - stropodach Stropodach 0,665 [ ) 24,28

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjna,

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjnq:_

Nakilady lacznie:_
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia
. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
. Wymiana okien (Okna drewniane 2,900)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic 1,500)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna 1,428)

1

2

3

4. Wymiana luksferow (Luksfery 4,300)

5

6. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600)
7

. docieplenie - stropodach (Stropodach 0,665)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos$¢ catkowita 76,88 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. _

2. Koszty stafe c.o. ]

3. Koszty zmienne c.o. _

4. Koszty abonamentowe c.w.u. ()

5. Koszty state c.w.u. _

6. Koszty zmienne c.w.u. [ )
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 50,0 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 14,7 kW

12.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

. Wymiana okien (Okna drewniane 2,900)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna piwnic 1,500)
. Wymiana luksferéow (Luksfery 4,300)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna 1,428)

A U1 A W N -

. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600)

Sprawnosci dla wariantu 2

Sprawnos$¢ catkowita 76,88 %

Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

Sprawnos$¢ transportu 96,00 %

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %

AN RN N e

Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 2

| 1. | Koszty abonamentowe c.o. |
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Koszty state c.o.

Koszty zmienne c.o.

Koszty abonamentowe c.w.u.

Koszty state c.w.u.

A Al R

Koszty zmienne c.w.u.

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

jure

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

61,3 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

14,7 kW

12.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Wymiana okien (Okna drewniane 2,900)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic 1,500)
4. Wymiana luksferow (Luksfery 4,300)
5. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,428)

Sprawnosci dla wariantu 3

Sprawnos$¢ catkowita

76,88 %

Sprawnos$¢ wytworzenia

91,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji

100,00 %

Sprawnosc transportu

96,00 %

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

88,00 %

IS R

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1,00

Koszty dla wariantu 3

Koszty abonamentowe c.o.

Koszty state c.o.

Koszty zmienne c.o.

Koszty abonamentowe c.w.u.

Koszty state c.w.u.

AN R N R e

Koszty zmienne c.w.u.

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3

jure

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

61,7 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

14,7 kW

12.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Wymiana okien (Okna drewniane 2,900)
3. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic 1,500)
4. Wymiana luksferow (Luksfery 4,300)

Sprawnosci dla wariantu 4

Sprawnos$¢ catkowita

76,88 %

Sprawnos$¢ wytworzenia

91,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji

100,00 %

Sprawnos$¢ transportu

96,00 %

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

88,00 %

AN R R e

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1,00
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Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. [ )
2. Koszty state c.o. —
3. Koszty zmienne c.o. [ )
4. Koszty abonamentowe c.w.u. _
5. Koszty state c.w.u. _
6. Koszty zmienne c.w.u. [ )
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 90,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 14,7 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Wymiana okien (Okna drewniane 2,900)
3. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic 1,500)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. [ )
2. Koszty state c.o. —
3. Koszty zmienne c.o. [ )
4. Koszty abonamentowe c.w.u. _
5. Koszty state c.w.u. _
6. Koszty zmienne c.w.u. [ )
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 93,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 14,7 kW
12.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
2. Wymiana okien (Okna drewniane 2,900)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos$¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6
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1. Koszty abonamentowe c.o. _
2. Koszty state c.o. —
3. Koszty zmienne c.o. _
4. Koszty abonamentowe c.w.u. ()
5. Koszty state c.w.u. _
6. Koszty zmienne c.w.u. [ )
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 98,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. 14,7 kW
12.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 7
1. Sprawnos$¢ catkowita 76,88 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 91,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. _
2. Koszty state c.o. —
3. Koszty zmienne c.o. _
4. Koszty abonamentowe c.w.u. ()
5. Koszty state c.w.u. —
6. Koszty zmienne c.w.u. [ )
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 99,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 14,7 kW
12.8. Wyniki obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.O. C.W.U.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 433,45 99,2 1,00 67 13,49 14,7 99
Wariant 1 84,60 50,0 1,00 77 13,49 14,7 99
Wariant 2 153,79 61,3 1,00 77 13,49 14,7 99
Wariant 3 156,29 61,7 1,00 77 13,49 14,7 99
Wariant 4 370,00 90,7 1,00 77 13,49 14,7 99
Wariant 5 386,32 93,2 1,00 77 13,49 14,7 99
Wariant 6 430,73 98,7 1,00 77 13,49 14,7 99
Wariant 7 433,45 99,2 1,00 77 13,49 14,7 99

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

12.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
c.w.u. taczne kosztow

[GI] [z4] [zt] [z4] [zt] [z1]
Stan aktualny 446,94 _ - _ . .
Wariant 1 98,09 [ ) [ ) G GG G
Wariant 2 167,28 an an Gl GGl ;G
Wariant 3 169,78 [ ) [ ) G GG ;G
Wariant 4 383,49 [ ) [ ) G Gl G
Wariant 5 399,81 [ an Gl GG G
Wariant 6 444,22 [ [ ) [ ) [ ) [ )
Wariant 7 446,94 ) [ G [ G

13. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia Planowane Roczna Procentowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego koszty oszczednosé | 0szczednosé Srodkow wiasnych i
catkowite kosztow zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii
20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno
Sci
[z1] [z1] [%] [z1] [%] [z1] [z1] [z1]
[z1] [%]
1. Modernizacja instalacji CO, _ _ 81,20% 0,00 0,00% _ _ _
Wymiana okien, docieplenie - _ 100,00%
Sciana zewnetrzna, Wymiana
luksferéw, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, Wymiana drzwi
zewnetrznych, docieplenie -
stropodach
2. Modernizacja instalacji CO, G G 67,53% 0,00 0,00% Gl G &
Wymiana okien, docieplenie - G 100.00%
$ciana zewnetrzna, Wymiana
luksferéw, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, Wymiana drzwi
zewnetrznych
3. Modernizacja instalacji CO, G G 67,03% 0,00 0,00% Gl G G
Wymiana okien, docieplenie - _ 100,00%
Sciana zewnetrzna, Wymiana
luksferéw, docieplenie - $ciana
zewnetrzna
4, Modernizacja instalacji CO, Gl G 24,78% 0,00 0,00% Gl G &t
Wymiana okien, docieplenie - _ 100,00%
$ciana zewnetrzna, Wymiana
luksferow
5. Modernizacja instalacji CO, o G 21,56% 0,00 0,00% Gl G G
Wymiana okien, docieplenie - _ 100,00%
$ciana zewnetrzna
6. Modernizacja instalacji CO, Gl G 12,78% 0,00 0,00% [ ] o G
Wymiana okien G 100.00%
7. Modernizacja instalacji CO o G 12,24% 0,00 0,00% [ ] o G
[ ) 100,00%
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14.

14.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant

WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

14.

2. Opis wybranego wariantu

14.2.1. Modernizacja instalacji CO (system grzewczy)

14.2.2. Wymiana okien (Okna drewniane 2,900)

Demontaz starych okien i montaz nowych okien PCv wraz z nawietrzakami.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 5,44 / 0,00 m2

Naktady : (D

14.2.3. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna piwnic 1,500)

Powierzchnia docieplenia: 120,00 m2
Materiat dociepleniowy: EPS 032 - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspoétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,198 W/(m2K)

Nakiady: (HEEED

14.2.4. Wymiana luksferéw (Luksfery 4,300)

Demontaz luksferéw i montaz okien PCV wyposazonych w nawietrzaki.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 18,81 / 0,00 m2

Naktady: (S

14.2.5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna 1,428)

Powierzchnia docieplenia: 760,00 m2
Materiat dociepleniowy: EPS 032 - grubos$¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,197 W/(m2K)

Naktacy : (D

14.2.6. Wymiana drzwi zewnetrznych (Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600)

Demontaz starych drzwi i montaz nowych drzwi aluminiowych z profili cieptych.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 7,34 / 0,00 m2

Naktacy : (S

14.2.7. docieplenie - stropodach (Stropodach 0,665)

Powierzchnia docieplenia: 550,00 m2
Materiat dociepleniowy: EPS 037 - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,037 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,145 W/(m2K)

Naktady: (D

14.2.8. Prace towarzyszace

Montaz na grzejnikach zaworéw z gtowicami termostaycznymi oraz zaworéw podpionowych.

Nakiady: (SN

przedsiewziecia

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem -
14.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 81,20%, czyli powyzej 15%;

2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. érodki wtasne inwestora wyniosa( co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robét wyniesie

Udziat srodkow wiasnych inwestora

Kredyt bankowy
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Przewidywana premia termomodernizacyjna

5.

Czas zwrotu naktadéw SPBT

15,34 lat

14.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
. Realizacja robdt i odbior techniczny

2
3
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy

6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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15. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie
Obejmuje przegrody:
PODLOGA_NA_GRUNCIE;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Piasek sredni 0,4 0,15 0,375
2. Podktad z betonu chudego 1,05 0,10 0,095
3. Papa asfaltowa izolacyjna 4,0 0,18 0,004 0,022
mm
4. Ptyta wiérowa 600 0,14 0,02 0,143
Podktad z betonu pod 1,4 0,07 0,050
posadzke
1.3. Wspoétczynnik U
1. Uo 1,117 W/(m2*K)
2. U 0,332 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE; SC_ZEWN_PIWNIC;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Wapien zwykty 1,15 0,55 0,478
2.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 1,500 W/(m2*K)
2. u 0,893 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN;
3.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
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|3. |Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspotczynnik U

1. Uo 1,428 W/(m2*K)

2. u 1,428 W/(m2*K)

4, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

STROPODACH;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opbr Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,18 0,106

3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,05 1,190

4. Podkfad z betonu 1,4 0,03 0,021

5. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

4.3. Wspolczynnik U

1. Uo 0,665 W/(m2*K)

2. U 0,665 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Sciany zewnetrzne murowane cegly ceramicznej petnej gr 38 <cm. Stropodach zelbetowy
monolityczny pokryty papa termozgrzewalna. Okna PCV idrewniane. Drzwi zewnetrzne
aluminiowe ciepte oraz drewniane.
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,332% 190,70 63,26 0,00 63,26 0,94%*
stropodach 0,665 550,00 365,75 0,00 365,75 0,93*
éciana w gruncie 0,893* 95,79 85,51 0,00 85,51 0,88%*
$ciana zewnetrzna 1,428 596,21 851,39 -2,62 848,76 0,81*
éciana zewnetrzna 1,500 107,80 161,70 -0,91 160,79 0,81%*
RAZEM 0,992* 1540,50 1527,61 -3,54 1524,07 0,88%*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,350 0,67 136,66 184,49 68,57 253,06
2 1,800 0,75 7,34 13,21 2,39 15,60
3 2,600 0,00 7,34 19,08 2,38 21,47
4 2,900 0,75 5,44 15,78 4,44 20,22
5 4,300 0,85 18,81 80,88 4,11 84,99
RAZEM 1,785% 0,67 175,59 313,45 81,90 395,34
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1985,56 718,48
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" \"A % VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 1,0 0,0 0,0 0,0 7,7 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

120402 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

28,51 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

270736170 J/K

Zyski ciepta od stonca

63568 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

172554 kWh/rok

Zyski ciepta razem

236122 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

200700 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75110 kWh/rok

Straty ciepta razem

275810 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

178991 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

196890 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,67
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 99,17 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 3747 KWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,67 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 147,74 783 2348
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie oparte o zarowe o swietlowkowe Zrodta $wiatta.

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,57 1900,00 16037,13 48111,38

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 122,25 - 3,80 - - 126,05
Udziat [%] 96,98 - 3,02 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 181,73 - 3,84 0,79 16,28 202,66
Udziat [%] 89,68 - 1,90 0,39 8,03 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 199,91 - 11,53 2,38 48,85 262,67
Udziat [%] 76,11 - 4,39 0,91 18,60 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 262,67 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 181,73 - 0,00 0,00 0,00 181,73
energia elektryczna (w 0,00 - 3,84 0,79 16,28 20,92

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

262,67 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,332% 190,70 63,26 0,00 63,26 0,94*
stropodach 0,145 550,00 79,75 0,00 79,75 0,99*
$ciana w gruncie 0,893* 95,79 85,51 0,00 85,51 0,88*
éciana zewnetrzna 0,197 596,21 117,45 -2,62 114,83 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,198 107,80 21,34 -0,91 20,43 0,97*
RAZEM 0,238%* 1540,50 367,32 -3,54 363,78 0,97*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 24,25 21,82 8,55 30,38
2 1,300 0,00 7,34 9,54 2,38 11,92
3 1,350 0,67 136,66 184,49 68,57 253,06
4 1,800 0,75 7,34 13,21 2,39 15,60
RAZEM 1,305* 0,62%* 175,59 229,07 81,90 310,97
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1985,56 718,48
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 24,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

23500 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

53,98 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

270736170 J/K

Zyski ciepta od stonca

59256 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

172554 kWh/rok

Zyski ciepta razem

231811 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

70584 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75110 kWh/rok

Straty ciepta razem

145693 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

30568 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

33625 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 50,01 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

3747 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,67 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 147,74 501 1504

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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8,57

1900,00

| 16037,13

48111,38

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 23,86 - 3,80 - - 27,66
Udziat [%] 86,25 - 13,75 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 31,04 - 3,84 0,51 16,28 51,67
Udziat [%] 60,07 - 7,44 0,99 31,51 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 34,14 - 11,53 1,53 48,85 96,04
Udziat [%] 35,55 - 12,00 1,59 50,86 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 96,04 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 31,04 - 0,00 0,00 0,00 31,04
energia elektryczna (w 0,00 - 3,84 0,51 16,28 20,63

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

96,04 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,332% 190,70 63,26 0,00 63,26 0,94*
stropodach 0,665 550,00 365,75 0,00 365,75 0,93*
$ciana w gruncie 0,893* 95,79 85,51 0,00 85,51 0,88*
éciana zewnetrzna 0,197 596,21 117,45 -2,62 114,83 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,198 107,80 21,34 -0,91 20,43 0,97*
RAZEM 0,424%* 1540,50 653,32 -3,54 649,78 0,95%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 24,25 21,82 8,55 30,38
2 1,300 0,00 7,34 9,54 2,38 11,92
3 1,350 0,67 136,66 184,49 68,57 253,06
4 1,800 0,75 7,34 13,21 2,39 15,60
RAZEM 1,305* 0,62%* 175,59 229,07 81,90 310,97
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1985,56 718,48
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 7,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,9 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

42721 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

44,79 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

270736170 J/K

Zyski ciepta od stonca

59256 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

172554 kWh/rok

Zyski ciepta razem

231811 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

100482 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75110 kWh/rok

Straty ciepta razem

175592 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

55570 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

61127 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 61,31 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 3747 KWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,67 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 147,74 596 1787

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

8,57

1900,00

| 16037,13

48111,38

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 43,38 - 3,80 - - 47,18
Udziat [%] 91,94 - 8,06 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 56,42 - 3,84 0,60 16,28 77,15
Udziat [%] 73,13 - 4,98 0,78 21,10 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kKWh/(mz2rok)] 62,06 - 11,53 1,81 48,85 124,26
Udziat [%] 49,95 - 9,28 1,46 39,31 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 124,26 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 56,42 - 0,00 0,00 0,00 56,42
energia elektryczna (w 0,00 - 3,84 0,60 16,28 20,73

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

124,26 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,332% 190,70 63,26 0,00 63,26 0,94*
stropodach 0,665 550,00 365,75 0,00 365,75 0,93*
$ciana w gruncie 0,893* 95,79 85,51 0,00 85,51 0,88*
éciana zewnetrzna 0,197 596,21 117,45 -2,62 114,83 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,198 107,80 21,34 -0,91 20,43 0,97*
RAZEM 0,424%* 1540,50 653,32 -3,54 649,78 0,95%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 24,25 21,82 8,55 30,38
2 1,350 0,67 136,66 184,49 68,57 253,06
3 1,800 0,75 7,34 13,21 2,39 15,60
4 2,600 0,00 7,34 19,08 2,38 21,47
RAZEM 1,359* 0,62%* 175,59 238,61 81,90 320,51
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1985,56 718,48
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,3 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

43414 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

44,53 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

270736170 J/K

Zyski ciepta od stonca

59256 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

172554 kWh/rok

Zyski ciepta razem

231811 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

101479 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75110 kWh/rok

Straty ciepta razem

176589 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

56472 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

62119 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 61,68 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 3747 KWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,67 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 147,74 599 1796

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

8,57

1900,00

| 16037,13

48111,38

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 44,08 - 3,80 - - 47,88
Udziat [%] 92,06 - 7,94 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 57,34 - 3,84 0,61 16,28 78,07
Udziat [%] 73,44 - 4,92 0,78 20,86 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 63,07 - 11,53 1,82 48,85 125,27
Udziat [%] 50,35 - 9,20 1,46 38,99 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 125,27 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 57,34 - 0,00 0,00 0,00 57,34
energia elektryczna (w 0,00 - 3,84 0,61 16,28 20,73

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

125,27 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,332% 190,70 63,26 0,00 63,26 0,94*
stropodach 0,665 550,00 365,75 0,00 365,75 0,93*
$ciana w gruncie 0,893* 95,79 85,51 0,00 85,51 0,88*
éciana zewnetrzna 0,198 107,80 21,34 -0,91 20,43 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,428 596,21 851,39 -2,62 848,76 0,81%*
RAZEM 0,901%* 1540,50 1387,25 -3,54 1383,72 0,89%*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 24,25 21,82 8,55 30,38
2 1,350 0,67 136,66 184,49 68,57 253,06
3 1,800 0,75 7,34 13,21 2,39 15,60
4 2,600 0,00 7,34 19,08 2,38 21,47
RAZEM 1,359* 0,62%* 175,59 238,61 81,90 320,51
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1985,56 718,48
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

102779 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

31,04 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

270736170 J/K

Zyski ciepta od stonca

59256 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

172554 kWh/rok

Zyski ciepta razem

231811 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

178204 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75110 kWh/rok

Straty ciepta razem

253314 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

133693 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

147062 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne 90,67 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

3747 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,67 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 147,74 752 2257

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania

[h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

8,57

1900,00

| 16037,13

48111,38

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 104,35 - 3,80 - - 108,16
Udziat [%] 96,48 - 3,52 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koicowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 135,74 - 3,84 0,76 16,28 156,63
Udziat [%] 86,66 - 2,45 0,49 10,40 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 149,32 - 11,53 2,29 48,85 211,99
Udziat [%] 70,44 - 5,44 1,08 23,04 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 211,99 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 135,74 - 0,00 0,00 0,00 135,74
energia elektryczna (w 0,00 - 3,84 0,76 16,28 20,89

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

211,99 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,332% 190,70 63,26 0,00 63,26 0,94*
stropodach 0,665 550,00 365,75 0,00 365,75 0,93*
$ciana w gruncie 0,893* 95,79 85,51 0,00 85,51 0,88*
éciana zewnetrzna 0,198 107,80 21,34 -0,91 20,43 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,428 596,21 851,39 -2,62 848,76 0,81%*
RAZEM 0,901%* 1540,50 1387,25 -3,54 1383,72 0,89*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 5,44 4,90 4,44 9,34
2 1,350 0,67 136,66 184,49 68,57 253,06
3 1,800 0,75 7,34 13,21 2,39 15,60
4 2,600 0,00 7,34 19,08 2,38 21,47
5 4,300 0,85 18,81 80,88 4,11 84,99
RAZEM 1,723* 0,66%* 175,59 302,57 81,90 384,46
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1985,56 718,48
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" Vi VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 27,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

107311 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

30,24 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

270736170 J/K

Zyski ciepta od stonca

62829 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

172554 kWh/rok

Zyski ciepta razem

235383 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

184890 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75110 kWh/rok

Straty ciepta razem

260000 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

139589 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

153548 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 93,20 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 3747 KWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,67 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 147,74 757 2272

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,57 1900,00 16037,13 48111,38

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 108,96 - 3,80 - - 112,76
Udziat [%] 96,63 - 3,37 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 141,73 - 3,84 0,77 16,28 162,62
Udziat [%] 87,15 - 2,36 0,47 10,01 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 155,90 - 11,53 2,31 48,85 218,59
Udziat [%] 71,32 - 5,27 1,06 22,35 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 218,59 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 141,73 - 0,00 0,00 0,00 141,73
energia elektryczna (w 0,00 - 3,84 0,77 16,28 20,89

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

218,59 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,332% 190,70 63,26 0,00 63,26 0,94*
stropodach 0,665 550,00 365,75 0,00 365,75 0,93*
$ciana w gruncie 0,893* 95,79 85,51 0,00 85,51 0,88*
éciana zewnetrzna 1,428 596,21 851,39 -2,62 848,76 0,81%*
$ciana zewnetrzna 1,500 107,80 161,70 -0,91 160,79 0,81%*
RAZEM 0,992* 1540,50 1527,61 -3,54 1524,07 0,88*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 5,44 4,90 4,44 9,34
2 1,350 0,67 136,66 184,49 68,57 253,06
3 1,800 0,75 7,34 13,21 2,39 15,60
4 2,600 0,00 7,34 19,08 2,38 21,47
5 4,300 0,85 18,81 80,88 4,11 84,99
RAZEM 1,723* 0,66* 175,59 302,57 81,90 384,46
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1985,56 718,48
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" Vi VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 1,0 0,0 0,0 0,0 7,6 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

119647 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

28,63 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

270736170 J/K

Zyski ciepta od stonca

62829 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

172554 kWh/rok

Zyski ciepta razem

235383 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

199563 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75110 kWh/rok

Straty ciepta razem

274673 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

155635 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

171198 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 98,74 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 3747 KWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,67 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 147,74 782 2346

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,57 1900,00 16037,13 48111,38

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 121,48 - 3,80 - - 125,29
Udziat [%] 96,96 - 3,04 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 158,02 - 3,84 0,79 16,28 178,94
Udziat [%] 88,31 - 2,15 0,44 9,10 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 173,82 - 11,53 2,38 48,85 236,58
Udziat [%] 73,47 - 4,87 1,01 20,65 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 236,58 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 158,02 - 0,00 0,00 0,00 158,02
energia elektryczna (w 0,00 - 3,84 0,79 16,28 20,92

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

236,58 kWh/m=2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,332% 190,70 63,26 0,00 63,26 0,94*
stropodach 0,665 550,00 365,75 0,00 365,75 0,93*
$ciana w gruncie 0,893* 95,79 85,51 0,00 85,51 0,88*
éciana zewnetrzna 1,428 596,21 851,39 -2,62 848,76 0,81%*
$ciana zewnetrzna 1,500 107,80 161,70 -0,91 160,79 0,81%*
RAZEM 0,992* 1540,50 1527,61 -3,54 1524,07 0,88*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,350 0,67 136,66 184,49 68,57 253,06
2 1,800 0,75 7,34 13,21 2,39 15,60
3 2,600 0,00 7,34 19,08 2,38 21,47
4 2,900 0,75 5,44 15,78 4,44 20,22
5 4,300 0,85 18,81 80,88 4,11 84,99
RAZEM 1,785* 0,67* 175,59 313,45 81,90 395,34
* Wartosc¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 1985,56 718,48
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" Vi VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 1,0 0,0 0,0 0,0 7,7 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

120402 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

28,51 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

270736170 J/K

Zyski ciepta od stonca

63568 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

172554 kWh/rok

Zyski ciepta razem

236122 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

200700 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

75110 kWh/rok

Straty ciepta razem

275810 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

156617 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

172278 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,77
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 99,17 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 3747 KWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

3785 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

11354 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,99
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 14,67 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 147,74 783 2348

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Parkowa 6, 28-200 Staszow

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,57 1900,00 16037,13 48111,38

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 122,25 - 3,80 - - 126,05
Udziat [%] 96,98 - 3,02 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 159,02 - 3,84 0,79 16,28 179,94
Udziat [%] 88,37 - 2,14 0,44 9,05 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 174,92 - 11,53 2,38 48,85 237,68
Udziat [%] 73,59 - 4,85 1,00 20,55 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 237,68 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 159,02 - 0,00 0,00 0,00 159,02
energia elektryczna (w 0,00 - 3,84 0,79 16,28 20,92

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

237,68 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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