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D-00.00.00
1. WSTEP
1.1. Nazwa zamoéwienia

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej (niepublicznej) na dzialkach nr ewid. 524 , 193,
199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730 oraz przebudowa drogi powiatowej nr 07857T
Zimnowoda —Smerdyna na dzialkach nr 477 oraz 481 w miejscowos$ci Laziska gmina
Staszow”

Nazwa i adres zamawiajacego
Gmina Staszow, ul. Opatowska 31, 28-200 Staszow

1.2. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot .

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania specyfikacji szczegdtowej Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla poszczegdlnych grup robot
objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi.

1.2.1. Zakres robot
Wytycznie punktow, roboty rozbiérkowe

Wykopy
Zdjecie humusu
Koryta
Podbudowa
Nawierzchnie
Elementy ulic
Przepusty

1.3. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy naleza nastgpujace prace:

- transport, skladowanie materialow i wyrobow,

- usunigcie z terenu materialéw z rozbidrek i odpadow,

- udzial w czynnos$ciach poprzedzajacych odbidr robot,

- zapewnienie gwarancji (cze$ci i robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach ogélnych w
tym gwarancji z tytutu dostawy, jezeli taka si¢ nalezy.

1.4. Okreslenia podstawowe

W niniejszej specyfikacji technicznej nie wystgpuja pojecia i okreslenia nigdzie wczesniej nie
zdefiniowane.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektor nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy na zasadach i w terminie okre§lonym w dokumentach
Umowy o wykonanie robdt, wskaze dostep do wody, energii elektrycznej i sposob odprowadzenia
Sciekow.

1.5.2. Organizacji robot

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektow nalezy stosowac si¢ do unormowan zawartych
w Ustawie z dnia 7 lipca 1994 ,,Prawo budowlane’” w aktualnie obowigzujacej wersji.



1.5.3. Zgodnosé robot 7 dokumentacjq projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajgcg jako$¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowac si¢ do przepisow i normatywdéw z zakresu ochrony
srodowiska na placu budowy i poza jego terenem.

W okresie trwania robot objetych zakresem umowy Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatan,
szczegolnie w zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikow powodowanych dziatalno$cia przy wykonywaniu
robot budowlanych.

1.5.5. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Jezeli Wykonawca uzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie Umowne;.

1.5.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wlasciwosci materialéw i wyrobéw

Do wykonania robot okreslonych w pkt 1.2.1. moga by¢ stosowane wylacznie materialy i wyroby
budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, 0
wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom



budowlanym spelnienie wymagan podstawowych, okreSlonych w art. 5 ust. 1 pkt.l1 ustawy Prawo
budowlane.

Zastosowane materialy i wyroby powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegotowe informacje o zrddle produkcji, zakupu
wyrobéw budowlanych i1 urzadzen przewidzianych do realizacji robot, posiadajacych odpowiednie
oznakowanie, aprobaty techniczne, certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci z Polska Normg a takze inne prawnie okre§lone dokumenty.

Dokumenty stanowiagce podstawe wykonania robot a takze o§wiadczeni dotyczace wyrobéw budowlanych
jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym, Kierownik budowy ma obowigzek przechowywac
przez okres wykonywania robdt budowlanych bedacych przedmiotem zamowienia.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce niezwlocznie usunigte z placu
budowy. W uzasadnionych przypadkach w uzgodnieniu z projektantem oraz Inspektorem nadzoru
Wykonawca moze otrzymaé zezwolenie na uzycie materialow nie odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej oraz ST ale cena tych materialow musi ulec zmianie.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z poniesieniem odpowiedzialno$ci technicznej i kosztowej.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.

Do ruchu na drogach publicznych, przy transporcie materiatow lub sprzgtu, pojazdy beda speiniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie nie mogg by¢ dopuszczone do ruchu

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami ST, Programu Zapewnienia Jakosci
(PZJ), projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach Umowy, ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, PO
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli. Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie rob6t zgodnie z Umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. wlasciwe dokumenty wymagane przez Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004
(Dz.U.04.92.881) [8]z pOzniejszymi zmianami lub przez inne przepisy obowigzujace w czasie
stosowania danych wyrobow.

2. dokumenty wymagane przez dokumentacje projektows.

3. dokumenty wymagane przez ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone z zastrzezeniem pkt 2.4.
niniejszej OST.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Przedmiar robdt zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. powinien
zawiera¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdlowy
opisoraz wskazaniem wilasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych roboét podstawowych.

Obmiar robot dotyczy uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym Wykonawcy.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie.

7.2. Zasady okre$lania iloSci robo6t i materialéw

Zasady okreslania obmiarow robot i materialow zgodnie z zasadami okre§lonymi w KNR wtasciwych dla
danych rodzajow robot.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior czesciowy i odbior etapowy
8.3.1. Odbior czeSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakos$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czg$ciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad stosowanych przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego przy udziale Projektanta.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci 1 wartosci.

Odbioru ostatecznego robot dokona Inspektor nadzoru przy udziale Zamawiajacego, Projektanta i
Wykonawcy. Inspektor nadzoru odbierajac roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Inspektor nadzoru.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla robdt wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i

przyjeta przez Zamawiajacego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i wymagania ogélne OST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow Umowy i wymagan og6élnych zawartych w niniejszej OST
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w wymienionych. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.
2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2006r. Nr 207, poz. 1117 i 1118)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838 z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu i

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120,
poz. 1126)

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa 1997

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).



D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w ramach realizacji zadania: ,,,,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej (niepublicznej) na
dzialkach nr ewid. 524, 193, 199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730 oraz przebudowa
drogi powiatowej nr 07857T Zimnowoda —Smerdyna na dzialkach nr 477 oraz 481 w
miejscowosci Laziska gmina Staszow”.

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.

Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Zakres robdtobejmuje:
e przebieg trasy , rozbidrka istniejgcej nawierzchni i przepustu

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a takze w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2.2 Rodzaje materialéw
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ §rednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m..



3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

3.2 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé sprzet wg
zalecen Wykonawcy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2 Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego
Urzgdu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzymaé¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspolrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu
istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowe;j i rzgdnych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inspektora,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed za-
akceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich 0znaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ za stabilizowane w

sposob trwaty, przy uzyciu palikow drewnianych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie. Rzgdne



reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4 Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i punktach przekrojow poprzecznych
nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.6 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac¢
wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.7Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze musza by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe
(stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw panstwowych i je chroni¢ przez
caly czas realizacji budowy.
5.8.  Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz.
U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.
Elementy betonowe, zelbetowe rozebrac recznie lub mechanicznie.
Na czas prowadzenia prac rozbidrkowych nalezy przygotowaé tymczasowe stanowisko gruzu,
stali oraz innych materialow. Materialy z rozbiorki powinny by¢ skladowane w miejscu
wyréownanym do poziomu. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i
innych konstrukcyjnych czg¢éciach obiektu jest zabronione. Materiaty pylace i inne, ktore moze
rozwiewac wiatr nalezy przykry¢ plandekami lub siatka.
Przy sktadowaniu materialéw z rozbidrki odlegtos$¢ stoso6w nie powinna by¢ mniejsza niz:

e 0,75m — od ogrodzenia i zabudowa 1,

e 5,00m — od statego stanowiska pracy.
Migdzy stosami, pryzmami lub pojedynczymi elementami nalezy pozostawi¢ przejscia o
szeroko$ci co najmniej 1 m oraz przejazdy o szerokosSci odpowiadajace; gabarytowi
natadowanych §rodkéw transportowych i powigkszone;j:

e 2m przy ruchu jednokierunkowym i o 3 m przy ruchu dwukierunkowym srodkow
poruszanych silag mechaniczna,
e 0,6 m przy ruchu jednokierunkowym oraz o 0,9 m przy ruchu dwukierunkowym srodkow

poruszanych przy pomocy sity ludzkie;j.

Elementy nadajace si¢ do odzysku w ramach inwestycji beda przechowywane w miejscu krytym.



Gruz i inne elementy pochodzace z rozbidrek beda wywozone w miar¢ postgpowania robot
rozbidrkowych. Gruz i inne elementy pochodzace z rozbiorek beda tadowane na samochody
cigzarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozone na autoryzowane wysypiska.

Papa bedzie wywozona w miarg postgpowania robdt rozbiorkowych. Papa bedzie tadowana na
samochody ciezarowe dojezdzajace do obiektu na terenie budowy i wywozony na autoryzowane
wysypiska i utylizowana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2Kontrola jakoSci prac pomiarowych
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest jeden
kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej drogi.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Inspektor na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotow wg zasad okre§lonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po
dokonaniu odbioru Robét wg punktu 8.
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych czynnos$ci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”,
- pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,
- wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot w tym zalozenie osnowy geodezyjnej,
- zalozenie osnowy geodezyjnej
- zakup i transport materialow i sprzgtu,
- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacej z przyjetej technologii robot,
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nie wystepuja.

Inne dokumenty

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-I Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Whytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Ustawa z 17.05.1989 . Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 3U, poz. 163 z p6z.
zmianami)



OST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog
i
obiektow mostowych.



ROBOTY ZIEMNE

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

WSTEP
1. PrzedmiotSpecyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w
ramach realizacji zadania: ,,,,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej (niepublicznej) na
dzialkach nr ewid. 524 , 193, 199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730 oraz przebudowa
drogi powiatowej nr 07857T Zimnowoda —Smerdyna na dzialkach nr 477 oraz 481 w
miejscowosci Laziska gmina Staszow”.
1.1 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.
1.2 Zakres robét objetych ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg szczegdtowe wymagania dla robdt ziemnych
przewidzianych do wykonania w Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres robdtobejmuje:
— wykonanie wykopow
— roboty przygotowawcze do wykonania nasypow
— formowanie nasypoéw

zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Okreslenia podstawowe

Nasyp - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obciazenia od srodkow transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem ro—bot drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod kon—strukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gltebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploata-cj¢ budowli.

Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is= pd/ Pds

W ktérym:

Pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),

pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).



Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢é charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=dso/d10
W ktérym:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Ruch cigzki - okreslenia sg zgodne z Katalogiem Typowych Nawierzchni.

Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne''.
1.3 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypow
moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych
albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci
robét ziemnych zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Inspektor moze nakazac¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$é siarczanoéw wyrazonych jako SO° nie powinna przekracza¢ 1 % wg PN-78/B-06414-28
w warstwach gruntéw i innych materialdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glebokosci 0,5 m
od spodu warstw wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapic,
0 ile zostang przeprowadzone czynno$ci zaaprobowane przez Inspektora, majace na celu odpowiednie
zabezpieczenie warstw z zastosowaniem cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),

- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materialow przydatnych do tego celu
tzn. takich, ktore spetniaja szczegélowe wymagania okre$lone w normie PN-S-02205 i s3 zaakceptowane
przez Inspektora. Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialow o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich
wlasciwos$ciach.

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypoéw nie powinna by¢
mniejsza niz od 3,5.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i §redniotwarde,

b) zwiry i pospoitki,

¢) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy
skontrolowac¢ ich odporno$¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714139 oraz krzemianowy wg
PN-B- 06714-37. Odporno$¢ powinna by¢ catkowita.



2.3. Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. sa przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205.
Ograniczenia dotycza:

- wlasciwosci gruntow i materiatow,
- technologii wbudowania,
- strefy korpusu, do ktdrej dopuszcza si¢ grunt lub material,
- warunkow wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4. Materialy z wykopow.

Materiaty z wykopow nienadajace si¢ do zabudowy stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

Sprzet uzywany do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu powinien uzyskac akceptacje
Inspektora:

- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - fadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sprz¢t akceptowany przez Inspektora.

3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora.

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania. Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :

- walce ogumione,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzet pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

Kazdy rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce i powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢
stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze.

Wybdr srodkoéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarOwno w
obregbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spelnia¢ wymagania podane w D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykopy 1 nasypy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych. Odspojone
grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego



roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji. O ile Inspektorzezwoli
na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow
Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, D.01.01.01. oraz z poleceniami Inspektora.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inspektora, Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. Wczasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania
innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonywanie wykop6éw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw
albo na odklad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢
bezzwlocznie do wykonania warstwy mrozoochronnej (odsaczajace;j).

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspajac tylko do giebokosci 0,5 m powyzej podtoza
gruntowego.

Skarpy wykopoéw

Sposob wykonania skarp wykopodw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia Iub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nierdwnosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt 5.2.8.

Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is,

- modutu odksztalcania E..
albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczanyna podstawie badan gestosci objetosciowej
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalne;j
gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-
04481.

Badania ptytg o $rednicy D > 300 mm, na podstawie ktorego okresla si¢ warto$ci wtdrnego
modutu odksztatcenia E, wg PN-S-02205, zat.B i stosunku Io do modutéw odksztatcenia wtornego E, do
pierwotnego E;.

Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w podlozu wykopow, zgodnie z normg PN- S-
02025 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne ..." podano w tabeli Nr I.

Tabela 1 Wymagane wartosci wskazZnika zageszczenia Is w wykopach (podloze)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu
(podtoza)

Ruch KR 3+6 \ Ruch lokalny




Goérna warstwa p,O(ﬂoZa w wykopie o 1,03 1,00
grubosci 20 cm
Na glqbokosc1. od 29 dg 50 cm od 1,00 0,07
powierzchni rob6t ziemnych

Liczba badan wskaznika zageszczenia [ lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania "(1) i powinna
wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary W przekroju poprzecznym (w zaleznos$ci od
szerokos$ci korony rob6t ziemnych) co 50 m.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych warto$ci wskaznika
zaggszezenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem warstwy konstrukeji
nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw
rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem
zaproponowanym przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inspektora lub opisanym w Specyfikacji
uzyskujac wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopow.
5.3.Dokladnosé¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Z uwagi
na to, ze w Dokumentacji Projektowej przekroje poprzeczne sa wyznaczone co 30 m i w miejscach
charakterystycznych, Wykonawca ma obowiazek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby
mozliwos$¢ kontroli byta zachowana co 20 m. Dopuszcza si¢ nastgpujgce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz +10 cm i

-0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ £2 cmii
-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci

wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm

przy pomiarze tatg 3 m
Tabelaryczne zestawienie wymagan podano w pkt. 5.3.5.
5.4.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.5. Wykonanie nasypow
Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w D.01.01.01. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i D.01.01.01..
Zageszczanie i no$no$é gruntéw w podlozu nasypow

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiggnigta przez
bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Wykonawca powinien uzywac szczegdtowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacjach



Tabela 2 Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia I dla podloza nasypoéw do glebokoSci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I dla:
Nasypy o wysokosci
Ruch KR3+6 Ruch lokalny
do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli no$no$ci podtoza nasypow nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych wg PN-S-
02205 , zat.B albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora.

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Wykonywanie nasypéw
Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. W > W gy

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtoérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawac nie zageszczona po utozeniu.

Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszczac lub
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie po zdjgciu humusu
stopnie o szeroko$ci 1,0 m i wysokosci dostosowanej do zageszczanej warstwy. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu stykéw dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie. Sukcesywnie w miare postepu
robot nalezy wykonywa¢ minimum 2 stopnie. Przy doborze sprzgtu do zaggszczania nalezy uwzglednic
prace tych urzadzen w strefie zagrozonej osunigciem.

Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowa z doktadnoscia
podang w pkt. 5.3.5.

Zageszczenie gruntu
Warunki ogélne zageszczenia

Wymagania dotycza zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastoso-
waniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng
warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i1 uzyska
akceptacje Inspektora.

Wymagane wskazniki zaggszczenia zawarto w tablicy nr 3.

Tabela 3 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach
Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa nasypu
Ruch KR3+6 Ruch lokalny
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gle-
bokosci od powierzchni robdt ziemnych : 1,00 0,97
12m
Warstwy nasypu od powierzchni robot 0,97 0,95




ziemnych ponize;j:
1,2m
Powyzej 2m 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usuna¢ grunt do polowy glebokosci pokazanej w tabeli nr 3. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do
wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczanymi zgodnie z tabelg nr 3.
Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce do§wiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby.

Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i
I1 wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne;,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob
naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sig jej
zwickszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.

Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastepujace wymagania:

Ostateczna szerokos$¢ nasypu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm a krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3
cm. Pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklgénie¢ na powierzchni skarp nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:

Tabela 4 Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp | Czes¢ budowli Jednostka Doktadnosé
| [Podtoze nawierzchni:

- nieréwnosci powierzchni ) cm +3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm +1.-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:

- grubos¢ catkowita % grubosci +10

- grubos$¢ poszczegolnych warstw % grubosci +10

- szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5




2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa
ulepszonego
podtoza): cm +10
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +4
- nieréwnosci powierzchni”® % +1
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +2,-3
- niweleta gornej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntdéw mato przepuszczalnych

3 |Skarpy:
- pochylenia | :m % pochylenia +10
- nierdwnos$¢ powierzchni pod warstwg ziemi cm +10
urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej )

) Nierownosci mierzone tata 3 m

Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢
przewodu, uwzgledniajgc szczegdlowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu i zaggszczac
zgodnie z punktem 5.2.7. Zasypki waskoprzestrzennych wykopoéw poprzecznych przez jezdnie powinny
uzyska¢ wskaznik zaggszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wickszej glebokosci dopuszcza
si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie
geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci | m
ponad obudowa przewodu nalezy zaggszczaé tylko lekkim sprzgtem wibracyjnym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych ja-
kos$ci robot i wymaganych niniejszg Specyfikacjg pkt. 5.3.5( tabela nr 4) i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi W niniejszej specyfikacji pkt. 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na :
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw {usytuowanie i wykonczenie). Czgstotliwo$¢ pomiarow jak w
pkt.
6.4.
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.7.
6.3. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.3 oraz w Dokumentacji Projektowe;
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.



6.4. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢

robot. Kazde badanie powinno okreslaé:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawarto$¢ czgséci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,

- zawarto$¢ siarczané6w, mozna okresla¢ dowolna metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mnigjszej niz = 0,1 %,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granice plynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-0I,

- wskaznik filtracji wgBN-76/8950-03.

6.5. Badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw
Badania polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczoOw i mrozow.

6.6. Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia Islub stosunku
modulow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.4.
Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora
w dokumentach stanowiacych zalacznik do Dziennika Budowy.

6.7. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary obejmujg kontrolg:
- prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.8. Dokladno$¢ wykonania robodt
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 4, pkt. 5.3.5.
Doktadnos¢ wykonania robot ma by¢ sprawdzana z zastosowaniem sprzgtu geodezyjnego.
Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m®) wykonanych i odebranych wykopow.
Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m®) wykonanych i odebranych nasypow

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymogami.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami Roboty ziemne uznaje
si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wlasny koszt.
Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.



Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora na zasadach okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” dla Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Placi si¢ za 1 za metr sze$cienny (m®) wykonanych wykopow wraz z transportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakos$ci Robo6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialow,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu - w czesci ze ztozeniem na odktadzie, a w czeSci - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe na odlegto$¢ do 1 km w celu pdzniejszego wykorzystania do budowy
nasypow,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko z utylizacja — grunt nie przewidziany do dalszego
uzycia,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

roboty przygotowawcze do wykonania nasypow — wyciecie stopni

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

plantowanie skarp wykopow

zageszczenie gruntu w wykopach

Placi si¢ za 1 za metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypow wraz z transportem gruntu, na podstawie
odbioru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe,

pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z ukopu

zatadunek i dowodz gruntu do miejsca wbudowania z ukopu i ze sktadowiska przyobiektowego,
przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia,

wbudowanie i zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

plantowanie skarp nasypow

rozbiodrka nasypow wraz z odwozem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot 1 jego utrzymanie,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,

biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja ukopu,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i bada-
nia przy odbiorze.

9. PN-B-05714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714139 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12. BN-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

13. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosSci
drobnych
czastek - Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

15. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania i odbioru.

17.BN-7618950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntow syp-

kich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

18. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP Warszawa, 1989

Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.

2.Katalog Typowych Nawierzchni  Drogowych



D-04.04.00 PODBUDOWA Z  KRUSZYWA  LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy

z kruszywa tamanego w ramach realizacja zadania pn.:

,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej (niepublicznej) na dzialkach nr ewid. 524 , 193,
199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730 oraz przebudowa drogi powiatowej nr 07857T
Zimnowoda —Smerdyna na dzialkach nr 477 oraz 481 w miejscowosci Laziska gmina
Staszow”.
1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowsa, ST i poleceniami Inspektora.

%+ Materialy

a) Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w w D.00.00.00
»Wymagania og6lne”

4. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i grysu jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i
otoczakow. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.



Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, okreslona wedtug PN-EN 933-

1:2000 [2] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Wyszczegodlnienie wlasciwosci Kruszywo tamane na
podbudoweg zasadnicza ]
Lp. i pomocnicza Badania wg
1. OZ/oa(vr;/]a;rnt]())s'é ziaren mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 PN-EN 933-1
2.  |Zawarto$¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3. Za}war'to's'fi' ziaren nieforemnych, %(m/m), nie 35 PN-EN 933-4
wigcej niz;
4. |z $¢ zani / i h
7 awarto$c¢ .zam.eczysz'c.z.en organicznych, 1 PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz:
5. [Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481, 0d 30do 70 PN-64/8931-01
6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
a) Scieralnos$¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wiecej niz; 35
b) Scieralnos¢ po 1/5 petnej liczbie obrotow,
w stosunku do ubytku masy po pelnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
7. [Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz: 3 PN-EN 1097-6
8. M d $¢, ubytek 25 cyklach
r0Z00ApPOrIOSe, Ubylek masy po 2. cykiac 5 PN-EN 1367-1
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz:




9. Zawartos¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na
SO3, %(m/m), nie wigcej niz:

10. [Wskaznik no$nosci W, mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is>1,00 dla KR2, 80
b) przy zageszczeniu Is>1,03 dla KR4, 120

1 PN-EN 1744-1

PN-S-06102

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1 [11].
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

f) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostaltych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczeSniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Sci§le okreSlonym wuziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej] wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inspektora,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 25cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
walowanie. Podbudowe z kruszywa lamanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do s$rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierowno$ci lub zaglebienia powstale w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet l1zejszy, a w koncowej sprzet
cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I).

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long ilosciag wody i
roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i no$nosci

Lp. Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
Wno$ nie mniejszym | zaggszczenia Is $rednicy 30 cm MPa
niz % nie mniejszy niz; | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
El
1 80 (skrzyzowania) 1,00 80 140
2 120 (DW 133) 1,03 100 180

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu: -

stwierdzenia czy sprzegt budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu do mieszania,

rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy



Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan |Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m2)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 600
2 |Wilgotno$¢ mieszanki
3 [Zaggszczenie warstwy 5 probek na 1000 m”
4 [Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej dziatki roboczej i1 przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
w sposoOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +1% -2%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
1097-5 [4].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywacé si¢ do osiggnigcia zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda I1).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [15]. W przypadku gdy przeprowadzenie
badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontrol¢ zaggszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wedtug Instrukcji badan

podtoza gruntowego Czes¢ 11 1 nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inspektora.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.



6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
podbudowy 6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rowno$¢ podhuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 |RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 |Spadki poprzeczne*-* 10 razy na 1 km

5 |Rze¢dne wysoko$ciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 |Uksztaltowanie osi w planie*” co 100 m

7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m“ Przed odbiorem: ,
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m*

8 [Nosnos¢ podbudowy: - C0 najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14]. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. NierdwnosSci
podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10 %,
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy



Modut odksztatcenia wg ,,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Czgs¢
2"powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrd6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.Roboty uznaje si¢ za zgodne z
Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzgtu niezbgdnych do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.



10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1:2000  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego Kruszywa mineralne.
PN-EN 933-4:2001Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnos$ci

PN-EN 1097-5:2001Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-6:2002Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig

PN-EN 1367-1:2001Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1:2000Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

PN-EN 1744-1:2000Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles



D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na gorgco w zwigzku z ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej
(niepublicznej) na dzialkach nr ewid. 524 , 193, 199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730
oraz przebudowa drogi powiatowej nr 07857T Zimnowoda —Smerdyna na dzialkach nr 477
oraz 481 w miejscowosci Laziska gmina Staszow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robét objetych ST

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu  nalezy zastosowac zgodnie z
Dokumentacjq. Projektowaq.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S, AC S11 PMB 45

KR5-6 | AC8S, AC11S?

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Mieszanki o wymiarze DY, mm

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.



1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. | Wiasciwosel badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pN.EN 22592 | 230 | 230
nie mniej niz [62]
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz m/m | [28]
1 2 3 4 5
5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja | o PN-EN 1426 [21] |50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C |PN-EN1427[22] |48 |45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |ZawartoSCparafiny, g, |pNEN 12606-1 |22 |22
nie wigcej niz [30]
9 | Warost ©Mp. | o0 | pN-EN 1427 [22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °c |PN-EN 12593 |-8 | -10




tamliwosci
nie wiecej niz

Fraassa,

[29]

EN 14023 [59]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaga N Metod | Jed- polir?;rami (PBII\/'B)
nie Wl,aSCIW a nostk 45/80 — 55 45/80 — 65
g\(;vdestaw 08¢ ibaadan a wymaga | klasa | wymaga | klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni
f[:h Penetracj EIRII 01
emperat | 5 L4580 |4 |4580 |4
u- W 25°C 1426 | mm
racheksp [21]
loa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic
h Tempera | PN-
temperat | tura EN o
u- micknien | 1427 | C | =3 [N >
racheksp | ia [22]
loa-
tacyjnyc
h
PN-
Sita EN
rozcigga | 13589
nia (mata | [55] 2 1> 1 w >2 0w
predkosé | PN- | YoM | 5o 4 Isec 3
rozcigga | EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
Kohezja | rozcigga | EN
nia 13587
‘("(’hfzf £5N3! Jem? |[NPD* [0 |NPD* |0
predkos¢ | EN
rozcigga | 13703
nia) [57]
Wahadto | PN-
Vialit EN | Jcm® | NPD* |0 NPD* |0
(meto-da | 13588




uderzeni | [54]
3)
1 2 3 4 5 7
Stato$¢ | Zmiana % =05 =05
konsyste | masy -7 ’
ncji Pozostat | PN-
(Odporn | a EN
0%6 penetracj | 1426 | % =60 =60
na a [21]
starzenie
wg PN- |t | P
EN P EN
12607-1 [ 1427 |°C | =8 =8
lup -3 | migknien | 0
[31] ia
PN-
Inne Tempera | EN
wlasciw | tura ISO °C > 235 >235
osci zaptonu | 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN o
famliwos | 12503 | C  |=712 =15
Ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- > 50 >70
Wymaga | w25°C | EN %
nia Nawrot | 13398
dodatko | sprezysty | [51] NPD? NPD?
we w 10°C
PN-
Zakres ill\(|323
plastyczn °C TBR" TBR"
osci [59]
Punkt
5.1.9
CStabllnos PN-
EN
Magazyn | 13399
owa-nia.
Roéznica |[:>5N2! °C <5 <5
temperat
EN
Wymaga | ur 407
nia pm;kmen [22]
dodatko | ia
we Stabilno$ | PN-
¢ EN
magazyn | 13399 01
owa-nia. | [52] o NPD? NPD?
Roéznica | PN-
penetracj | EN

1426




[21]
Spadek
tem- PN-
peratury
mie- | oeor
knienia 1
Barseniy |31 |°C | TBR® TBR"
wg PN- PN-
EN EN
ooy | 147
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
\S,\tlarzegl'\‘f_ > 50 > 60
N PN-
EN
Iluzt?07-%3 12607
-1
31
I[\Ia\!vr(')t [31] %
PN-
spre- EN
zysty w
e po 1230
\S,\tlzrzegl'\‘l*_ NPD*? NPD?
EN
12607-1
lub -3
[31]
® NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie
okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z dokladnoscia £+ 5°C. Zaleca si¢
Wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac¢ $srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhluznych i1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w ro6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji

1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy

uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba

wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w

zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka

powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie,

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a

do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace

szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i

7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

| Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] \




AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120 |5 12,0
ﬁﬁm?:]’tl?ric*)leplszcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy S$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins s Bmins 42
minimum”

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wedlug rOwnania:

2,650

Ad

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wilasciwosé zageszeza | Metoda i warunki | AC5S AC8S | AC11S

nia wg | badania

PN-EN

13108-20

[48]
Za‘;vart([)]sc C.;I-.Z,Ubij PN-EN  12697-8 Vmin1,0 Vmin1,0 Vimin1,0
wolnych anie, 2’><50 [33], VA Voo Voo
przestrzem uderzen p'4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne C.1.2,ubij VFBnin7zs | VFBminz | VFBmin?
przestrzenie anie, 2x5J0 PN-EN  12697-8 VFBnmingz | 5 5




wypetnione uderzen [33], VFBning | VFBming

lepiszczem p.5 3 3
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubij | pN-EN 12697-8 . _
przestrzeni anie, 2x50 | [33], VMAin1a VMAin | VMAmin
w mieszance | uderzeti | p. 5 1 1
mineralnej

PN-EN 12697-12

[35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubij | przechowywanie
dziatanie anie, 2x35 | w 40°C z jednym | |TSRg, ITSRg | ITSReo
wody ¥ uderzefi | cyklem

zamrazania,

badanie w 25°C

Y Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda 1 warunki | AC8S | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijan _ _
WO|ﬂYCh ie, %50 ZN-EN 12697-8 [33], p. xmmz,o xmmz,o
przestrzeni uderzen maxd maxd
PN-EN 12697-22,
Odpornosé  na | C.1.20, metoda B w | WTSar | WTSar
deformacje trwate | walowanie, | powietrzu, PN-EN %?SD %SIR?D
R Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AR AR
10 000 cykli [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan | przechowywanie w
doz‘}gﬁﬁzssvo gy i 235 | 40°C 7 jednym cyklem | ITSRso | ITSRap
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C”

Y Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicone} procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR5S + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki | AC8S | AC11S

a wg PN- | badania

EN

13108-20

[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijan _ _
Wolnych ie, 2x50 ZN'EN 12697-8 [33],[3- xmmZ,O xmmZ,O
przestrzeni uderzen maxd maxd
OdeI’l’lOéé na 0120, PN-EN 12697-22, WTSA|R WTSA|R




deformacje trwalte | walowanie, | metoda B W | 030 0,30

?) Pog-P100 powietrzu, PN-EN | PRDar | PRDaR
13108-20, D.1.6,60°C, | gekiar deklar
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornogé na C.1.1,ubijan | przechowywanie w
oy ie,  2x35|40°C z jednym cyklem | ITSRgy | ITSRgo
dziatanie wody , .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C”

Y Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednoliconat procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnos$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1 polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:



— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wylgczania
GP Jezdnie  tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
wylaczania, postojowe,  jezdnie | 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposoéb ubytki wypelni¢ materialem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samocho6d. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka
probnego.



5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia

warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50

m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii

wbudowania 1 zageszczania oraz wynikoOw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania

rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy

13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie

dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | W czasie
robot robot

Warstwa $cieralna o grubosci | O +5

>3 cm

Warstwa $cieralna o grubosci | +5 +10




<3cm

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy Jageszezenia wolnych
mieszanki technologicznej [O/(‘j”’f przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(viV)]
ACSS, KR1- | 2,0 +4,0 >98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR1- | 2,5+4,)5 >98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KR1-|3,0+5,0 >098 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR3- | 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
KR6
AC11S, KR3-|3,0+5,0 >98 2,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja

projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich



sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rdownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?)

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

%)\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.



Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czg$ciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz i1lo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa S$cieralna, ilos¢ wigksza niz 50

kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 | —
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest

uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 droég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnos$ci IRI. Wartos$¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow 1
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 dréog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy
17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Tablical7. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wilgczania i wylgczania -

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G | wylaczania, postojowe, jezdnie | <4,6
facznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje
si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty
1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].



Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 6
A, S wlaczania i wytgczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, | _ 3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G | wylaczania, postojowe, jezdnie | <8
facznic, utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiardéw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspolczynnik tarcia
. : : przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S Pasy: wigczania 1 wylaczania, | 0.44 _
jezdnie tacznic -




Pasy:  ruchu,  dodatkowe,

> -
utwardzone pobocza 20,36

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych
odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m?2
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i1 prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych

W niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie =~ wypelniaczy  (przesiewanie W
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

nasigkliwos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN  12697-
11
PN-EN  12697-
12

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych
— Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczne;j
metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato§ci  podczas ~magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci  parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla 1
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

471.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN  12697-
13

PN-EN  12697-
18

PN-EN  12697-
22

PN-EN  12697-
27

PN-EN  12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN  13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgs¢ 1:  Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie



ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci  emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy 1 =zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy 1 =zalewy — Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco w zwigzku z ,,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej
(niepublicznej) na dzialkach nr ewid. 524, 193, 199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730
oraz przebudowa drogi powiatowej nr 07857T Zimnowoda —Smerdyna na dzialkach nr 477
oraz 481 w miejscowosci Laziska gmina Staszow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu nalezy zastosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzacg 1 wyroOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR1-2 | AC11W ?, AC16W

KR 3-4 AC 16 W 35/50, AC 22P 35/50

KR 5-6 AC16W, AC22W

Upodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

Mieszanki o wymiarze DY, mm

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyré6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.



1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgsé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszczwymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | AC11W,AC16W | 50/70 )
KR2
KR3 — | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy

35/50, 50/70




KR5 — | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wlasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. | YWiasetwose badania 35/50 | 50/70
1 |2 3 1 =

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
migknienia

3 | Temperatura zaplonu, | o | pN.EN 22502 | 240 | 230
nic mnicj niz [62]

1 2 3 4 5

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz m/m | [28]

5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala ~penetracja | o | pNEN 1426 [21] |53 | 50

po starzeniu, nie mniej

niz
7| Temperatura °Cc  |PN-EN1427[22] |52 |48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, | o PN-EN  12606-1 (22 |22
nie wigcej niz [30]
9 | Wazrost ©mp. |oc | pPN-EN 1427 [22] | 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura °C  |PN-EN 12503 |-5 | -8
lamliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]
Wymaganie | Wiasciwo$ | Metoda Jednostk | Gatunki asfaltow

podstawowe | ¢ badania a modyfikowanych




polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich P .
enetracja | PN-EN
Ee;]mperatura W 25°C 1426 [21] 0,1 mm | 25-55 3
eksploatacyj
nych
Konsystencj
a w
wysokich Temperatur i
temperatura | a PN-EN °C > 60 6
... 1427 [22]
ch micknienia
eksploatacyj
nych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] 2 o
predkosé PN-EN Jicm >2w5°C |3
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania i
Kohezja W 5°C E3l\|58E7N 53] ,
(duza N PN-EN Jicm NPD? 0
predkosc | 42703 [57]
rozcia-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda | 13588 [54] | V™ | NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4
Stalos¢ | Zmiana % 0.5
konsyste | masy -
ncji Pozostata PN-EN 0
(Odporn | penetracja | 1426 [21] o =40
08¢
na
starzenie | Wzrost
wg PN- | temperatur | PN-EN oC <3
EN y 1427 [22] -
12607-1 | mieknienia
lub -3
[31]
Inne
. Temperatur | PN-EN 1SO | |
\cz)véi?ismw azaptonu | 2592 [63] ¢ 2235




Temperatur
a PN-EN oC <12
famliwosci 12593 [29]
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % >50
2500 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$ | 14023 [59] | °C TBR"
ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno | PN-EN
wania. 13399 [52] oC <5
Roéznica PN-EN -
tempe-ratur | 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno
ngiq. éSNs_SIJEQN[52] 0,1mm | NPD?
ey |1 (2
x\i/ay maga Spadek
dodatko | t€MPe-
we raury | pN-EN
migknienia 12607-1
Etzrzeniu |[=>3|\1|]EN c TBR®
wg PN-EN 11457 [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN 250
12607-1 PN-EN
I[l:Js?] 3| 12607-1
Nawrot [31] %
oy | NN
w 10°C po
starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1
lub -3
[31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia £+ 5°C. Zaleca si¢

Wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug

PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i

wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8,

9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze

sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢

mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny,

tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlagczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w ro6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych

materiatdéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

C) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Iub aprobat
technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:



— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1W | AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do |od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -




22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 | - 90 100 |90 100 | 65 90
0

11,2 90 | 100 |65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 |24 5 15 4 16 4 12
0,063 30(/80 |30 |80 |40 |[10,0 [40 10,0
Zawarto$¢
|epiSZC23,* Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pqg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢é przez wspdlczynnik o wedlug
réwnania: o = 220

Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszcza
nia wg | Metoda i warunki

Wilasciwos$é PN-EN badania AC11W ACl6W
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubija | pN-EN  12697-8 _ _
wolnych nie, 2x50 | [33], x:;’;z(; x:;’;z(;

przestrzeni | uderzen p. 4

Wolne

i | C.1.2,ubija | pN-EN  12697-8 . _
przestrzenie nie, 2x50 | [ag], VFBmines | VFBnmineo

rvypelnione uderzeft 0.5 VFBminso | VFBminso
episzczem
Zawarto$¢
‘S’fz’ggfzim C.1.2,ubija | pN-EN  12697-8
W nie, 2x50 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance | “derzen p.- 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ | C.1.1,ubija | przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35140°C z jednym | |TSRg, ITSRgo
wody uderzen cyklem
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w
zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki AC22
Wilasciwosé zaggszezani | Metoda i warunki badania | AC16W W
a wg PN-




EN

13108-20

[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijan vV vV

. in4,0 in4,0
wolnych ie, 275 | PN-EN 12697-8 [33], p.4 |y -0 |y oo
przestrzeni uderzen mex 1, mex 7,

Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSar | WTSa

. . B w powietrzu, PN-EN | o3 R03
geformacie trwale | walowanie, | 13108.20, D.1.6,60°C, 10| PRDar | PRDa
9871100 000 cykli [38] dek Rdekl

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1,ubijan | przechowywanie w 40°C z

. . ie, 2x35 jednym cyklem ITSgg ITSRgg
dziatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C”

% Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
b)Ujednolicona[ procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
zageszczani
Wiagciwosé a wg PN-|Metoda i warunki | \q6p | aAcoop
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijan
wolnych N PN-EN 12667-8 [33], p. | Vonao | Vmnao
przestrzeni uderzen max 7.0 max 7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornoé¢  na | C.1.20, metoda B w | WTSar | WTSar
deformacje trwale | walowanie, | powietrzu, PN-EN (E’JIIR?D %15[)
R Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AR AR
10 000 cykli [38] dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijan | przechowywanie w
Odpornos¢ na | . o .
dziatanic wody e, ’2><35 40°C z Jc?dnym cyklem | ITSRgg ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C"

? Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b)Ujednolicona} procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig = 5°C.



Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposdb 1 czas mieszania skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i1 bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A! Sl . . . 9
wlaczania 1 wylaczania
Jezdnie facznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe,  jezdnie | 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.



Rzedne wysokosciowe podtoza oraz wurzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposoéb ubytki wypetlni¢ materiatem o

wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia

podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami

drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami

wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan

poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia

w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci

wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke

zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie

lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z

metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka

probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek probny celem us$cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow

zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50

m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii

wbudowania 1 zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy

warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale

lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja



ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej] w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | W czasie
robot robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , - Zawarto$¢

. . o, Wskaznik

Typ 1 wymiar | grubos¢ . wolnych

. . zageszczenia .
mieszanki warstwy przestrzeni  w
: . | [%] :

technologicznej warstwie
[cm] [%(viV)]

AC11W, 4,0+10,0 > 98 3,5+7,0

KR1+KR2

AC16W, 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

KR1+KR2

AC16W, 5,0+10,0 >98 4,5+ 8,0

KR3+KR6

AC22W, 7,0 +10,0 > 98 4,5 +8,0

KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.



Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3g badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w



obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥ *)

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ~ migknienia  lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni

21 probki

29 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia )

24 Spadki poprzeczne

2.5 Rownose

2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni )
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek  moze  zosta¢  zwigkszona  (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y)W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu



Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartos$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki
czegsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica14.  Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].



6.4.2.6. Pozostale wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

- odwiezienie sprzgtu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych
W niniejszej SST)
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10
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1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1
PN-EN
1367-3

PN-EN
1426
PN-EN
1427
PN-EN

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i1 alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢gkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
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12697-27
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12697-36

PN-EN
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12847
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12850
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13043
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13074
PN-EN

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie



13075-1 indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

47. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
13108-1

48. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
13108-20

49. PN-EN Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
13179-1 Cze¢s¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia 1 Kuli

50. PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
13179-2 Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
13398 modyfikowanych

52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
13399 modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
13587 metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
13588 metoda testu wahadlowego

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
13589 asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
13614 bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
13703

58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808 asfaltowych

59. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
14023 modyfikowanych polimerami

60. PN-EN Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
14188-1

61. PN-EN Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
22592 metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
1 Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.
68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia
2014r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)



Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa 199



ST-01.00.00 BETONOWANIE
ST-01.01.00 BETONOWANIE - ZBROJENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w ramach realizacja zadania
»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej (niepublicznej) na dziatkach nr ewid. 524 , 193,
199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730 oraz przebudowa drogi powiatowej nr 07857T
Zimnowoda —Smerdyna na dzialkach nr 477 oraz 481 w miejscowosci Laziska gmina
Staszow”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych roboét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$é,
ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji
budynkéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:
-przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia

- kontrolg jakosci robdt i materiatow.
Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne i muru oporowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprgzajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w
sposob czynny.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w kod 45000000
»Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej: AIlIIN, gatunku
RB500W/BSt500S.

2.1.2. Wlasciwos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
a) prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S o nastepujgcych parametrach:

Srednica preta w mm 8 do 32
— Qranica plastycznosci Re( min) w MP 500
—  Wpytrzymatos¢ na rozcigganie Rmin( min) w MP 550
—  Wytrzymatos$¢ charakterystyczna w Mpa 490
—  Wytrzymato$¢ obliczeniowa w MP 375

—  Wydluzenie ( min) w % 10



—  Zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zigczu

Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pgknigcia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

a) prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm.

b) przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢
podane:

- nazwa wytworcy,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

¢) na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiazki) musza znajdowac¢ si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,
- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii
- znak obrobki cieplne;j.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wyltacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.1.Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢é wymagania obowiazujace w budownictwie ogolnym.

3.2. W szczegodlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje¢ i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych.

3.3. Migjsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone.

3.4. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom aktualnych

warunkow technicznych, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

a) prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota.

b) prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

c) stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

c) stal pokryta tuszczacg sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badZ tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

e) Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkow, $cianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow, haki

a) minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje PN-EN 1992.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 1 Od
dla stali A-I11 i A-Il lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o
srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

b) w miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

¢) wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Przy odbiorze hakow i odgigc pretow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

a) uklad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢
rdzy.

b) nie mozna wbudowa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

¢) minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa

€) ukltadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

a) prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.



b) skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretéw o Srednicy
do 12 m, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

c) w szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretow - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakos$ci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.2. Przy odbiorze stali dostarczonej na budoweg nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamoéwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1,

- préba zginania na zimno.

6.3. Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki

- probki nalezy pobra¢ z ré6znych miejsc kregu.

- jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
- dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, gi¢cia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
6.4. Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢ zmniejszenia
grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w §wietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm, - - dlugos¢ preta

miedzy odgieciami: £10 mm, miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

6.5. Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadno$cig: =1 mm (wzajemne odleglosci mierzone w

przekroju poprzecznym).

6.6. Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

- rdznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm, réznice w

rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm. 7.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest 1 tona. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kQ)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dlugos¢ pretow poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mas¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materialu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektows i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

a) podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia inspektora nadzoru

lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbioér koncowy
8.3.1 Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku

budowy zakonczenia robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie

betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
8.3.2. Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

- zgodno$ci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstawu strzemion,

prawidlowos$ci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretow, - zachowania
wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3.3. Do odbioru robot maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”’pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretow stalowych,

- laczenie pretow, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad",

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa
i niniejszg ST,

- wykonanie badan i pomiaroéw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich



poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu

IDT-ISO 6935-2 Prety zebrowe
PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-EN 10002-1 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji, - Warunki

wykonania i odbioru rob6t budowlanych.



ST-01.02.00 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z betonowanie muru oporowego i innych elementow zelbetowych w
ramachinwestycji:

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej (niepublicznej) na dzialkach nr ewid. 524 , 193,
199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730 oraz przebudowa drogi powiatowej nr 07857T
Zimnowoda —Smerdyna na dzialkach nr 477 oraz 481 w miejscowosci Laziska gmina
Staszow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi dla
poszczegdlnych rodzajow robot.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych 1
zelbetowych w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”., a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne 0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R, (np. Beton
klasy B30 przy R,® = 30 MPa).

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R,®— wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze§ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normag PN-EN 12300-3:2001.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania ogolne”

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w obiektach kubaturowych



Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy
prawne ich sporzadzania podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji betonowych i1 zelbetowych powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betondéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I (bez
dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy
powinny charakteryzowac¢ si¢ nastepujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

— zawartos$¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawarto$¢ C,AF + 2 X C3A <20%,

— zawartos$¢ glinianu trojwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed

uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wigcej niz 8 mm
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym,

wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilo$ci grudek niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych

si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W

przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do

wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i1 wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynoéw zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze

by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana

osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.2. Kruszywo



Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umocnionym i
czystym podtozu w sposob uniemozliwiajagcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie grubym
nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%,
a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— 3/4 odlegto$ci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce
badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan speiniaja wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
+ dla grysow granitowych — do 16%,
+ dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,
— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,
— mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywolywac zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos$¢ zwigzkow siarki — do 0,19%,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,
— Zzawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

— do 0,25 mm — 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto$¢ pylow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywolywac zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawartos$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001,
PN-EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych
badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikdéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.



W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-EN
932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i1 skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze
organiczne, oleje i mul.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajgcym,

— przySpieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przySpieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut

Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 tak, aby przy

najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on

zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadac

najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢
na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A
podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m® — dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m® — dla betonu klas B-35 i wyzszych.



Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), $rednia wymagang
wytrzymalos$¢ na ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Ry°.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003
nie powinna przekraczac:
— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
— metoda Ve-Be,
— metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okre§lonymi w normie PN-
EN 206-1:2003 nie mogg przekraczaé:

— +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,
— #10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokona¢ aparatem Ve-
Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow i wyrobéw do robot betonowych

Materialty i wyroby do robdt betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— s3 wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknigc) i oznakowane (petna
nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spelniaja wymagane wlasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materialow.

2.5. Warunki przechowywania materialow i wyrobow do robo6t betonowych

Materialy i wyroby do robot betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat
technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow 1 wyrobow opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknig¢tych opakowaniach
w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na
paletach lub drewnianej wentylowanej podlodze, w ilosci warstw nie wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywac
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywac¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢
sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI



3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne3.2. Sprzet do
wykonywania robét betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materialow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.
Do wykonywania robot betonowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie sktadnikow
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikoéw musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowac mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewngtrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw.
»gruszki”). Tlo§¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochod6éw skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegto$¢ nie wickszg niz 10 m.
3.2.5. Zageszczanie
Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czestotliwos$ci min. 6000 drgan/min.
z butawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
plaszczyznie poziomej.
Belki i aty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac sig
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogdlne. Transport
cementu i przechowywanie cementu —wg PN-EN 197-1:2002
+ Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.
» Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50£2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajagce grawitacyjne napelnianie zbiornikoéw i urzadzenie do fadowania i wyladowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN
197-1:2002.

* Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych

klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

4.4.1. Masg¢ betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie

masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami). Ilos¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju
konstrukcji.

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:



— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi

Dopuszcza si¢ transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

— szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”, pkt 5. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujace;j:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposob transportu mieszanki betonowe;,
— kolejnosc¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a W szczegoélnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementdéw wbudowanych w betonowa
konstrukcj¢ (kanalow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-
06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wyltacznie wagowo z
doktadnoscia:



— £2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— £3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é wymogéw dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzgledniac nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika Iub rurociggu
pompy,

— przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglgbne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszezyznie poziome;,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ dos§wiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wezesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo robot
i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.



5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyijatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga
to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ migjsce robot za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciows betonu i prowadzié ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

— wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpor) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ksztaltu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.



Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze¢s¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac¢ polaczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwrodci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykow
deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 probka na 50 m° betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespelnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na §ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okres$lenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-
EN 206-1:2003.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki
nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN
206-1:2003.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach wycietych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek reprezentujacych
dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajagc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100
mm.
Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN
206-1:2003.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.



Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, atakze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj Metoda badania | Termin lub czestosé
badania badania
SKELADNIKI (1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU ~  czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 |uzyciem kazdej
- stalo$¢ objetosci jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
- wytrzymalosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa j.w.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
—  ksztaltu ziaren PN-EN 933-3:1999
- zawartosci pytow PN-EN 933-9:2001
- zawartosci zanieczyszczen|PN-EN 933-7:2000
- wilgotnosci PN-EN 1097-
6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008- Przy rozpoczeciu
1:2004 robdt i w przypadku

stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkow i PN-EN 480
domieszek i Aprobata
Techniczna
MIESZANK ([Urabialno$¢ PN-EN 206-1:2003 |Przy rozpoczgciu
A robot
BETONOWA Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy
na zmiang robocza
Zawarto$¢ powietrza jw. j.w.
BETON 1) Wytrzymatos¢ na $ciskanie jw. Po ustaleniu recepty
na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatosc¢ na $ciskanie [PN-B-06261 W przypadkach
— badania nieniszczace technicznie
uzasadnionych
3) Nasigkliwosé PN-EN 206-1:2003 |Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz
na 5000 m*® betonu
4) Mrozoodpornos¢ j.w. j.w.

5) Przepuszczalnos¢ wody j.w. j.w.




6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Dopuszcza sie nastepujace odchylki deskowan w stosunku do wielko$ci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber £ 0,5%, lecz nie wigcej niz o 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
) roznice w grubosei desek + 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
— 0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz — 0,5 cm,
— +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,
— -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
— laczniki i ztacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
— efektywnos$¢ stezen,
— przygotowanie podloza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i deskowan na
odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogoélne”, pkt 7
7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robéot betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub Zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szeScienny). Do obliczenia ilosci
przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje si¢ wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne, pkt 8

8.2. Odbior robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacja techniczng (szczegdtowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za hiezgodne z wymaganiami.
W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu nalezy zapisaé w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czegsci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ dla zakresu okre§lonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru cze$ciowego jest podstawa do dokonania cze$ciowego rozliczenia robot, jezeli taka
form¢ przewiduje.



8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci 1 zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okres§la¢ umowa.

Wykonawca robot obowiazany jest przedlozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegb6lowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

— protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i odbiorow czesciowych,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robdt betoniarskich (szczegotowe;),
opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamowienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzglgdem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W takim

przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ nieprawidlowos$ci wykonania
konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji
technicznej (szczegotowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci konstrukcji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego zjednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest usung¢
wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i wykonawcy.

Protokot powinien zawieraé:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnos$ci lub niezgodno$ci wykonania konstrukcji z zamowieniem.

Protok6l odbioru koficowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy

zamawiajagcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub zelbetowej po

uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot

poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej konstrukcii,

z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny (konicowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej; negatywny do

ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone

wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”, pkt
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9.2. Zasady rozliczenia i platnoSci

Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robot betoniarskich stanowi
wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilo$ci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczaltowe

uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— montaz deskowan,

— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z zageszczeniem i
pielegnacja,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— demontaz deskowan, rusztowan i pomostoOw wraz z ich oczyszczeniem,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia wykonawcy, materiatéw
rozbidrkowych i urzadzen,

— wykonanie badan i pomiarow kontrolnych standardowych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czeg$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i1 stato$ci
objetosci.

4.  PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢s¢ 1: Skilad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dla cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

7. PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

8. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Metody pobierania
probek.

9. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2: Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych.

10. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

11. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

12. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

13. PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

14. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.



15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.
40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworow sit ba-dawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7: Ozna-Czenie
zawartos$ci muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kru-szywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) — jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 2: Oznaczanie
czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ilosci wody wydzielajgcej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czegs¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czegs¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
umownej zawarto$ci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cz¢s¢ 10: Oznaczanie
zawarto$ci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.
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PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 —jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz¢s¢ 2: Badania nieniszczace — Oznaczanie
liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwickowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podsta-wowa.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czg$¢ 1: Okreslenia, podziat i gléwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogodlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Czgs$¢ 3: Rusztowania ramowe.

PN-EN 74-1:2006(u) Ztacza, sworznie centrujagce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Cze$¢ 1: Ztacza do rur — Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cig i zapewnienie
jakosci.

2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
p6zn. zmianami).

.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn.
zmianami).



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogélne Kod CPV
45000000-7, wydanie 11 OWEOB Promocja — 2005 rok.
Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i Zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.
Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,
wydanie ITB nr 306/91.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.



