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1. WSTEP

Niniejsza opinia powstata dla udokumentowania warunkow gruntowo-wodnych
podtoza terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod
projektowang przebudowe drogi gminnej na dz. nr 524, 193, 199 w Laziskach od km 0+000
do km 0+730 oraz przebudoweg drogi powiatowej nr 07857T Zimnowoda - Smerdyna na dz.
nr 477 oraz 481 potozonych w miejscowosci Laziska, w gminie Staszéw, W powiecie
staszowskim.

Do rozpoznania w/w warunkow poshluzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,(Dz. U. Nr 81, poz.463) w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACIJI.

- ,, Zarys geotechniki” Z. Wilun

- ,,Hydrogeologia ogélna” Z. Pazdro

- ,Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska
- literatura

- wizja terenu

- aktualnie wykonane prace i badania

- normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:

e wykonanie wiercen kontrolnych,

e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podtoze,

e wnioski i zalecenia.
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4. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano w trzech miejscach wskazanych przez Konstruktora
usytuowanych w ciaggu drogi gminnej w miejscowosci Laziska (widoczne na zalgczniku nr 2).
Na terenie, ktory bezposrednio przylega do drogi znajduje si¢ niska zabudowa mieszkaniowa
typu jednorodzinnego wraz zabudowsg towarzyszaca (budynki gospodarcze, garaze), pola
uprawne i nieuzytki.

Rzedna terenu dla otworéw wynosi ok. :
S1~224,40 m n.p.m.
S2 ~ 219,20 m n.p.m.
S3~220,80 m n.p.m.

Pobrano probki do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntéw,
przeprowadzono réwniez obserwacje ksztattowania si¢ poziomu wod gruntowych. W oparciu
0 wykonane prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacje¢ dziatek przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 10 000 zatacznik nr 1, a
szczegotowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatacznik nr 2.

5. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejacych
budynkow i punktéw charakterystycznych. Jako podktad geodezyjny wykorzystano fragment
mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500. Rz¢dng wylotu otworéow przyjeto na
podstawie interpolacji najblizszych pikiet geodezyjnych (warto$ci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano trzy sondowania matosrednicowym probnikiem
przelotowym RKS: S1, S2, S3 - do glebokosci 3,00 m ppt.

Badania polowe wykonano zgodnie z norma PN-EN-1997-1.
Miejsca wiercenia przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 1000 zalgcznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe prob gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegotowej analizy makroskopowej
przewiercanych gruntéw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos¢. Podziatu
dokonano biorac pod uwage geneze, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z obowigzujagcymi
normami. Dodatkowo pobrano probki w celu powtornej analizy przewiercanego gruntu.

W oparciu 0 wykonane prace opracowano profile geotechniczne otworéw — zataczniki nr 3.1 -
3.3. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaty zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowac kolejnos$¢ przewiercanych warstw gruntow.
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Dokonano réwniez obserwacji zachowania si¢ obiektow sasiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie
znormg PN-EN 1997-1. Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, a takze
wybrane parametry pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA

6.1. Budowa geologiczna

Wedtug morfologicznego podziatu Polski (J. Kondracki 1994 r.) Staszow lezy w obszarze
Megaregionu: Pozaalpejska Europa Srodkowa, Prowincji: Wyzyny Polskie, Podprowingji:
Wyzyna Matopolska, Makroregionu: Niecki Nidzianskie;j.

W podziale geologicznym Kraju jest to obreb obrzezenia mezozoicznego - Gory
Swigtokrzyskie. Najstarszymi osadami W rejonie badan s utwory triasu - gtéwnie piaskowce,
rzadziej spotykane sa margle, ity i skrasowiate wapienie. Jura reprezentowana jest przez
wapienie, piaskowce, mutowce i itowce.

Utwory mezozoiczne przykryte sa osadami czwartorzgdowymi. Kompleks czwartorzgdowy

reprezentowany jest glownie przez osady lodowcowe: lessy, gliny zwalowe oraz piaski i
rzeczne: pylty, muty, mady i piaski wystepujace w dolinach ciekéw wodnych.

Na terenie dzialek nie obserwuje si¢ niekorzystnych zjawisk geologicznych i procesow
geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych.

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniu nie zostalo nawiercone zwierciadto wod
gruntowych.

Najblizszym ciekiem jest ciek bez nazwy ptynacy w odlegtosci okoto 100 m na wschod od
miejsc wiercen. Teren badan lezy na obszarze zlewni rzeki Wisty.

Wiasnosci filtracyjne gruntéw podloza wyznaczono na podstawie podziatu wlasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro, B. Kozerski ,,Hydrogeologia ogdlna™:
Wyznaczony w ten sposob wspotczynnik filtracji wynosi:

- warstwa geotechniczna |

- pospotka gliniasta - utwory srednio przepuszczalne k = 10 - 10 m/s

- piasek zagliniony, piasek gliniasty - utwory stabo przepuszczalne k = 10°® - 10° m/s

- glina piaszczysta - utwory polprzepuszczalne k = 10 - 10°® m/s

- glina pylasta zwiezta - utwory nieprzepuszczalne k < 10°® m/s

- warstwa geotechniczna Il

- piasek $redni - utwory dobrze przepuszczalne k = 10 - 10 m/s

Wystepowanie wod  podziemnych  jest uzaleznione od panujacych  warunkow
atmosferycznych i nalezy si¢ liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem
si¢ nagtych roztopow lub dtugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto
na gruntach stabo-przepuszczalnych (gliny, niektore pyty) moga pojawic¢ si¢ okresowo wody


https://pl.wikipedia.org/wiki/Niecka_Nidzia%C5%84ska
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przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysicki w obrgbie tych
warstw).

6.3. Charakterystyka geotechniczna podtoza.

Na przedmiotowym terenie do koncowej glebokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystepowanie podbudowy, gleby oraz utworéw czwartorzedowych.

Podbudowa

Na badanym terenie w czes$ci przypowierzchniowej w otworach S1 i S2 natrafiono na
wystepowanie podbudowy. Wystepuje ona odpowiednio do glebokosci:

w otworze S1:

- 0d 0,00 m - 0,05 m ppt - podbudowa z kruszywa tamanego: klinca,

- 0d 0,05 m - 0,30 m ppt - podbudowa z kruszywa naturalnego: piasku grubego,
w otworze S2:

- 0d 0,00 m - 0,10 m ppt - podbudowa z kruszywa tamanego: klinca,

- 0d 0,20 m - 0,30 m ppt - podbudowa z kruszywa naturalnego: piasku grubego.

Ponizej wystepuja wytacznie utwory czwartorzgdowe wyksztatcone w postaci:

- Gruntow spoistych:

e warstwa geotechniczna la - piasek zagliniony przewarstwiony piaskiem drobnym,
piasek gliniasty, glina piaszczysta w stanie potzwartym, I =0

e warstwa geotechniczna Ib - zwir gliniasty, glina pylasta zwiezla w stanie
twardoplastycznym, I, = 0,25

ewarstwa geotechniczna Ic - zwir gliniasty w stanie plastycznym, I, = 0,50

- Gruntow niespoistych (sypkich):

e warstwa geotechniczna lla - piasek $redni, przewarstwiony piaskiem prochniczym,
sredniozaggszczony o Ip= 0,40

Grunty spoiste
Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktorych zawarto$¢ czesci
organicznych jest réwna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna la

Warstwa ta reprezentowana jest przez piasek zagliniony przewarstwiony piaskiem drobnym,
piasek gliniasty, gline piaszczysta w stanie potzwartym, I, = 0. Wystepuje ona na
glebokosci:

S1-o0d1,40 mdo 1,90 m ppt,
S2 -0d 0,30 mdo 1,00 m ppt,
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S3-0d 0,20 m do 3,00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotno$¢ naturalna W,=9-10%
Gesto$¢ objetosciowa p=2,20 - 2,25 t/m°
Stopien plastycznosci =0

Kat tarcia wewnetrznego oy=18°

Spojnosc cu =30 kPa
Edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =48 MPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo, = 34 MPa

Warstwa geotechniczna Ib

Warstwa ta reprezentowana jest przez zwir gliniasty, gline pylasta zwiezla w stanie
twardoplastycznym, I_= 0,25. Wystepuje ona na glebokosci:

S2 - 0d 1,00 m do 2,40 m ppt.

Usrednione parametry warstwy :

Wilgotno$¢ naturalna Wn=8-22%
Ggesto$¢ objetosciowa p=12,00 - 2,20 t/m?
Stopien plastycznosci I.=0,25

Kat tarcia wewngtrznego ou=14°

Spojnosc cu=15kPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogolnej) M, = 26 MPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, = 19 MPa

Warstwa geotechniczna Ic

Warstwa ta reprezentowana jest przez zwir gliniasty w stanie plastycznym, I_= 0,50.
Wystepuje ona na glebokosci:

S2 - od 2,40 m do 3,00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy

Wilgotnos$¢ naturalna W,=15%
Gestos¢ objetosciowa p=2,10 t/m*
Stopien plastycznosci 1.=0,50

Kat tarcia wewnetrznego oy =10°
Spo6jnosc cu=8 kPa
Edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej (ogolnej) M, =15 MPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, = 10 MPa

Grunty niespoiste (sypkie)

Warstwa geotechniczna Il
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Warstwa reprezentowana jest przez piasek $redni, przewarstwiony piaskiem prochniczym,
sredniozageszczony o Ip = 0,40. Warstwa ta wystepuje na giebokosci:

S1-0d0,30 mdo 1,40 m ppt,
- 0d 1,90 m do 3,00 m ppt.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$¢ naturalna W,=14%
Gestos¢ objetosciowa p=1,85t/m*
Stopien zaggszczenia Ib=10,40
Kat tarcia wewnetrznego ou=32°
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =79 MPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu E,= 66 MPa

TABELA GEOTECHNICZNA

Lokalizacja: Laziska, droga gminna oraz droga powiatowa nr 07857T

Numer Stan Wi, L Ip p Oy Cu M, E,
warstwy gruntu | o [tm® | [°] | [kPa] | [MPa] | [MPa]
geotech.
la pzw 9-10 0 - 2,20- 18 30 48 34
2,25
Ib tpl 8-22 | 0,25 - 2,00- 14 15 26 19
2,20
Ic pl 15 0,50 - 2,10 10 8 15 10
I szg 14 - 0,40 1,85 32 - 79 66
Objasnienia: Stany gruntow:
Whn - wilgotno$¢ naturalna Zw - zwarty
p - gestos$¢ objetosciowa pzw - potzwarty
I_- stopien plastycznoS$ci tpl - twardoplastyczny
Ip - stopien zageszczenia pl - plastyczny
¢y - kat tarcia wewnetrznego mpl - migkkoplastyczny
Cy - sSpOjnosc In - luzny
M, - edometryczny modut $cisliwosci Szg - sredniozageszczony
Eo - modut odksztatcenia pierwotnego gruntu nw - nawodniony

Rc — wytrzymatos¢ na Sciskanie

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajdujg si¢ na kartach
otworow zat. nr 3.1-3.3.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r., (Dz. U. Nr 81, poz.463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego
terenu nalezy okresli¢ jako proste.

Proponujemy zaliczy¢ obiekt do | kategorii geotechnicznej.

2. W trakcie prowadzenia wiercen nie zostalo nawiercone zwierciadto wod gruntowych.

3. Roboty ziemne zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym.
Ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed doptywem jakichkolwiek waod.

4. Podltoze stanowig m.in. grunty spoiste, ktore sg bardzo wrazliwe i podatne na zmiang
struktury 1 swych wlasciwosci pod wptywem zmian wilgotnosci, obcigzen dynamicznych i
urabialnosci.

Bardzo wazne jest, aby prowadzenie prac budowlanych w gruntach spoistych, wigzato si¢ z
ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda opadowa lub naptywem wod podziemnych.
Moze to doprowadzi¢ do uplastycznienia, a nawet uptynnienia budujacych ja gruntow, a tym
samym pogorszenia ich parametrow geotechnicznych.

Podloze stanowig tez grunty niespoiste: piaski srednie bedace w stanie sredniozageszczonym,
wilgotne. Prowadzenie prac budowlanych w gruntach niespoistych, wiaze si¢ z ich
zabezpieczeniem przed obsypywaniem si¢ $cian wykopu.

5. Nalezy uregulowa¢ gospodarke wodami opadowymi z powierzchni utwardzonych tak, aby
nie infiltrowaty w podtoze i nie wptywaly na pogorszenie warunkéw geotechnicznych.

6. Wiasnosci filtracyjne gruntéw podtoza wyznaczono na podstawie podzialu wiasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro, B. Kozerski ,,Hydrogeologia ogdlna™:
Wyznaczony w ten sposob wspolczynnik filtracji wynosi:

- warstwa geotechniczna |

- pospotka gliniasta - utwory srednio przepuszczalne k = 10 - 10 m/s

- piasek zagliniony, piasek gliniasty - utwory stabo przepuszczalne k = 10°® - 10° m/s

- glina piaszczysta - utwory polprzepuszczalne k = 10 - 10°® m/s

- glina pylasta zwiezta - utwory nieprzepuszczalne k < 10°® m/s

- warstwa geotechniczna Il

- piasek $redni - utwory dobrze przepuszczalne k = 10 - 10 m/s
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Zat. 1
Mapa sytuacyjna

Badania podfoza gruntowego w m. taziska.
Skala 1: 10 000
Wykonawca: Firma geologiczna

- teren prowadzonego badania D
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Mapa dokumentacyjna Zat. 2.
Badania podfoza gruntowego w m. taziska.
Skala 1: 500
Wykonawca: Firma geologiczna
0O §1 - miejsce wykonania sondowania >
Geo-Log
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Geo-Log
33-101 Tarndw Ul. Kilinskiego 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 51

ZatNr 3.1

Wiertnica: RKS

Miejscowosi: taziska
Gmina: Staszdw
Powiat: staszowski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej
Inwestor: Gmina Staszdw

Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 224 40 m n.p.m.

33-101 Tardw Ul Kilinskiego 2

Profil numer 82

Wojewddztwo: Swistokrzyskie Dozdr geol.: Skala 1:50 Data wiercenia: 2018-01-31
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ZatNr 3.2
Geo-Log KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO e

Wiertnica: RKS

Miejscowosd: taziska
Gmina: Staszdw
Powiat: staszowski

Obiekt: Przebudowa drogi gminnej
Inwestor: Gmina Staszdw

Wiercenie: Geo-Log

System wiercenia: Mechaniczny

Rzedna: 219.20 mn.p.m.

Wojewddztwo: wietokrzyskie Dozdr geol.: Skala1:50 Data wiercenia: 2018-01-31
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Przebudowa drogi gminnej na dz. nr 524, 193, 199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730 oraz
przebudowa drogi powiatowej nr 07857T Zimnowoda - Smerdyna na dz. nr 477 oraz 481 w m.

Laziskach gm. Staszow

ZatMr 3.3
Geo-Log KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
33-101 Tarndw Ul Kilinskiego 2
amow L. Kilinskiego Profil numer $3 Wiertnica: RKS
Miejscowosd: taziska Obiekt: Przebudowa drogi gminnej Systemn wiercenia: Mechaniczny
Gmina: Staszow Inwestor: Gmina Staszdw
Powiat: staszowski Wiercenie: Geo-Log Reedna: 22080 mn.p.m
Wojewddziwo: swistokrzyskie Dozdr geol.: Skala1:50 Data wiercenia: 2018-01-31
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Przebudowa drogi gminnej na dz. nr 524, 193, 199 w Laziskach od km 0+000 do km 0+730 oraz
przebudowa drogi powiatowej nr 07857T Zimnowoda - Smerdyna na dz. nr 477 oraz 481 w m.
Laziskach gm. Staszow

Zat4.
OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
PN-86/B-02480 OPISU GRUNTOW
+ domieszki
1 przewarstwienia (wkiadki)
GRUNTY NASYPOWE / na pograniczu
nB  nasyp budowlany ) w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace
nN  nasyp niebudowlany skladu nasypu, rodzaju gruntdéw organicznych
petrografii skat
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 4 numer wiercenia
lom>2% 189,70 rzedna terenu
H grunt prochniczy
Nmp namul piaszczysty % OPROBOWANIE WIERCENIA
Nm namul probka o naturalnej strukturze (NNS)
Nmg namul gliniasty [ probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
Gy gytia/ namu} o zawarto$ci CaCoz>5% prébka wody gruntowej (WG)

T torf Tom > 30%
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

GRUNTY MINERALNE RODZIME v v wyinterpretowany max poziom wody
(NIESKALISTE) gruntowej (piezometrycziy)
KW  wietrzelina ¥ __ piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony

KWg wietrzelina gliniasta
KR rumosz

190,50 W czasie wiercenia 1 rz¢dna
nawiercony poziom wody gruntowej i rzgdna

KRg rumosz gliniasty 189,60

KO otoczaki %% grunt nawodniony
Z Zwir Ll saczenie wody
Zg  Zwir gliniasty sg80

Po  pospolka

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
penetrometr tloczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)

] sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

ZW- udarowo - obrotowa

Pog pospodlka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek sredni

Pd  piasek drobny
PIT piasek pylasty

Pg  piasek gliniasty

ITp pyl piaszezysty

niespoiste | gruboziamiste | kamieniste

L [Bo—o xe

I1 py} ‘ SL- lekka wbijana
Gp  glina piaszczysta SW- weciskana
G glina

. ST- wkrecana
GIT glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigzla
Gz glina zwigzla

OZNACZENIE STANU GRUNTU
Ip = 0,50 - stopien zaggszczenia

spoiste
drobnoziarniste

GIlz glina pylasta zwigzla I, = 0,20 - stopien plastycznosci
Ip i} piaszczysty
I i INNE OZNACZENIA
IT i pylasty 11 nr warstwy geotechnicznej
GRUNTY SKALISTE 3 Vi, rzut projektowanego obiektu na przekroj
ST  skala twarda z numerein (nazwa) obiektu z iloscia kondygnacji

SM skala migkka . . ..
projektowany poziom posadowienia

—_~ podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
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