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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1. Znaczy to. iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i
odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze
wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robot, ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robo6t zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej.

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonoweyj,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne", a takze podanymi ponizej:

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1.8 t/m wykonany z cementu, wody. kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C16/20) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie.

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie R,,G - wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow 1 wykonywanych robot oraz za zgodnos¢
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczace robot
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.



2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkt 2 Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja
odpowiednie polskie normy.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie cementu portlandzkiego klasy:

- dla betonu klasy C12/15, C16/20 - klasa cementu 32,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotagczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé
akceptacje Inspektora nadzoru. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow),
jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-
EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza
spetnia¢ nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut.

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wigcej niz 8 mm.

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie¢
wystepowania w cemencie wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych si¢ rozgniesé
w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z
normami. cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
0 szczelnym dachu i $cianach):

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, =zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
scianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed s$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statosciag cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.



Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny
wykazywaé¢ wytrzymato$¢ badana przez sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy PN-B-
06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartosé¢
podziat na nie powinna przekracza¢ 5%. a nadziania 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze
niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $swietle miedzy pigtami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Do betonow klas C16/20 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50. 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod
warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki
badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%.

- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%.

- wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych - do 16%.

- dla grys6w bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwos¢ - do 1,2%.

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%.

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%.

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%.

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%.

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm-14-19%.

- do 0,50 mm-33-48%,

- do 1.00 mm -53-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do | ,5%.

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywa¢
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%.

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%.

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-606714.12.

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku, gdy kontrola
wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B- 06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji



kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym.

- uplastyczniajacym.

- przyspieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco-uplastyczniajacych.

- przyspieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drog i Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- nasigkliwos¢ - do 5%: badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%. spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wigkszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150): badanie wg normy PN-B-06250,

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak. aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdlnych trakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie
okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialnos¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm. Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej, ilo§¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka. przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa. Wartos¢ parametru A do wzoru
Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowa
nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ nha podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w
literaturze fachowej. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia
wymagang wytrzymato$¢é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1.3 R,.". Zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metodg cisnieniowa wg normy PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych.

- wartosci 3,5-5,5% -dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm.

- wartosci 4,5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od
plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie
metody badania:

- metoda Ve-Be.



- metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozona konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekracza¢:

- £20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢
odbywaé¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych). Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory
z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0.65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sig
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace $rodkéw transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne" pkt 4. Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy
mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C.

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
Wykonaweca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

- wybor sktadnikow betonu.

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;.

- sposob transportu mieszanki betonowej.

- kolejnos¢ i sposob betonowania.

- wskazanie przerw roboczych i sposobu gczenia betonu w tych przerwach, sposob pielegnacji betonu.
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia.

- zgodnos¢ rzednych z projektem,



- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej.

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp..

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztalttu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkow, kotw. rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikow do
mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

- £2% - przy dozowaniu cementu i wody.

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszag mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte¢ zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdoznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0.75 m od
powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé
za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8.0 m). Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszankg¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm. zageszczajac
wibratorami wgtebnymi.

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw. gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne. Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0.65 odlegtosci migdzy pigtami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagt¢bia¢ butawe na gtgbokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s.. po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R. gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora: odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0.5 m.

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zagegszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s..

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu: rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaly martwe pola. Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem. Uksztatltowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé
zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu



przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageSzczanym przez
wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie
konstrukcji wykonywane jest takze w nocy. Kkonieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C. jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35"C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz
po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia
+15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1
raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszag by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

-pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

-rownos$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260: wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Ostre krawedzie
betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierowno$ci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i
czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno wytrzymatosciowych Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia
z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej
masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:



- szybkos¢ betonowania.

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu.

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia.

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych I11 lub 1V klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm. Deski
powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow §cian z dnem deskowania oraz
stykow deskowan belek i poprzecznie. sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektows. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykladzin. Otwory w Kkonstrukcji i osadzanie
elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.1 Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- I probka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m betonu.

- 3 probki na dobe.

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rtOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
si¢. przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Jezeli probki pobrane i
badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to
beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia
warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza Sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie
wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwosci
betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztalcie regularnym Iub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-
06250. Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z
norma PN-B-06250. Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmnigj
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie
z normg PN-B-06250. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Przy
stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang partig
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany
stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek
regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm
Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy



spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz
ewentualnie inne. konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych. Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu.

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Testawienie wymasanych badan wg PN-B-06250:
Fodzaj badania Metoda badania Termen hub czestosc
wedhiz ‘badania
Badamia skiadnikow  |1) Badanie cementu P-EN 105-3 Bezposrednio przed nzyciem kadds
hetoou - CZAS0 Wijzania W dostarczons] parti
- stalost objetosd PN-EN 106-6
- obernoscl grodek PN-EN 186-1
- wytrzymalboscl
W 1) Badanie kmoszywa PH-EN 933-1 W
sklady marnowezo P-EN 033-3
ksrtaln ziaren FI-E} 933-8
zawarosc pylow PH-B-046714712
ZAWArH0SC FI-EN 10876
wilzomesc
W 3) Badamie wody PH-B-32150 Przy razpoczeciu robat i w prmypadion
stwiendzenia zaniecTyszczEmnia
jw. 4) Badanie dodatkow FI-B-05140
i domieszek i Aprobata
Technicrma
Badamie misszanki Urabialmese PH-B-05250 Przy razpoczecin robat
‘betonoms]
W Eonsysiencja i Przy projekivwaniu racepty
i 2 razy na zmiane robocza
W Zawantose powiedza W W
Badamie betonn 1} Wiytrzymalost na W Po ustaleniu recepty i po wykonanin
sciskamie na kazdej parti betom
probiach
. 1) Wiizymalos: na PH-B-046241 W prmypadkach technicznie
sciskamie - badania P-B-045252 uzasadmionych
MiENisICIACe
W 3) Nasigkliwosc PH-B-045150 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykomywania koostrukcji i raz na
5000 m betom
W, 1) Mroznodpomasc W W,
W 5) Preemuszezalnnsc i W
wody

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogélne

- Rozréznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca si¢ w
przypadku wykonywania elementow szczegélnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

- Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi
W normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi.

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementow konstrukcji.

- Doktadno$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

- Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian lub stupow.

- Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci roznoimienne w



stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o0 charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

- Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustalic punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowa

geodezyjng stanowiace przestrzenny uklad odniesienia do okre§lania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

6.2.3. Fundamenty (lawy-stopy)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji NI.

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1.

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Shupy i Sciany

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania shupow i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego
(lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji NI.

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania stupéw i $cian w planie w
stosunku do stupow i $cian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1.

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy L <- 30 m.

+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m.

+0.10 (L+500) przy L z 500 m.

- Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o
wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne wygigcie stupa lub sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno
by¢ wieksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokosci Xh, w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢
wigksza niz:

>hi /300 \n przy klasie tolerancji N1.

>hi / 400 n przy klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki i plyty

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze
niz;

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1.

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze
niz:



+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1.

+ L/500 Iub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1.

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1.

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne wygigcie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropow sasiednich kondygnacji nie powinno by¢
wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1.

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu H, stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy Hi s 20 m.

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

+ 0.2 (Hi+200) przy H > 100 m.

6.2.6. Przekroje

- Dopuszczalne odchylenie wymiaru |, przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze
niz:

+ 0.04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 1i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach géornym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ (0.04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1.

+ 0.02 1i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1,

-5 mm przy klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec¢ i potaczen pretow nie powinno by¢ wigksze niz:

-10 mm przy klasie tolerancji N1.

-5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

7 mm przy Klasie tolerancji N1.

5 mm przy Klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

15 mm przy Klasie tolerancji N1,

10 mm przy Klasie tolerancji N2

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptlaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku
0.2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy Klasie tolerancji N1.

2 mm przy Klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptlaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0.2 m nie
powinny by¢ wigksze niz:

6 mm przy Klasie tolerancji N1.

4 mm przy klasie tolerancji N2.



- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz:
4 mm przy Klasie tolerancji N1.

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wkladki

- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1.

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkf 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr szescienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca
sie¢ rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacja projektows i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robdt betonowych i spelnieniu innych warunkoéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkc;ji.

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem.

- oczyszczenie deskowania.

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,

- wykonanie przerw dylatacyjnych.

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworow, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,



- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow.

-oczyszczenie stanowiska pracy i usuniccie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materialdow drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosSci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wiazania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Oznaczanie absorpcji
kapilarne;j.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.



PN-C-04541 Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337
mval/dm metoda wersenianowsa.

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow  rozpuszczalnych metoda  kolorymetryczng z  tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomeikurymetryczna

PN-C-04600/00 Woda i scieki. Badania zawartosci chloru i jego zwiazkéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.
PN-C-04628/02 Woda i scieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukrow ogoélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczna z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-N-02251 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtowne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogolne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza. Ogdlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001. 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

ST 000 — Specyfikacja Techniczna — Wymagania ogolne.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w
budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacji technicznej
(SST ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1. Znaczy to. iz projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i
odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze
wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji rob6t, ktore sa niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkéw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. Roboty, ktorych dotyczy
Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia.

- montazem zbrojenia,

- kontrola jakosci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentow, podpoér, murdéw. konstrukcje
szkieletowe. ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga
obicktow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne". Prety stalowe wiotkie - prety stalowe 0
przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji
betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektows. ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST
Kod CPV 45000000-7

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt 2

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
AIlIN. gatunku RB500W oraz stal klasy Al, gatunku St3SX

2.1.2. Wlasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej



Picty okragle zebrowane ze stali gatunku RB500W (Aprobata Techniczna IBDiM Ni AT/2001-04-1
115) o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 5+16

- granica plastycznosci R.. (min) w MPa 500

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie R,,, (min) w MPa 550

- wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375

- wydtuzenie (min) w % 10

- zginanie do kata 60 brak pgknigc i rys w ztaczu

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX wg normy PN-H-84023/01 o nastgpujacych
parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40

- granica plastycznosci R.. (min) w MPa 240

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie R,,, (min) w MPa 370

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200

- wydtuzenie (min) w % 24

- zginanie do kata 180 brak pegknie¢ i rys w ztaczu

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez pekniec¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja by¢
podane:

- nazwa wytworcy.

- 0znaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii.

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej, masa
partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie
do kazdej wiazki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

- znak wytworcy.

- $rednica nominalna.

- znak stali,

- numer wytopu lub numer pailii.

- znak obroébki cieplne;.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pre¢tow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢
fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé¢ kontroli



osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt 4
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi s$rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i mchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Organizacja robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/510042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ ze rdzy, luznych ptatkow rdzy.
kurzu i btota. Prety zbrojenia zathuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czyscie preparatami rozpuszczajacymi tluszcze. Stal narazong na cho¢by chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza
sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢
sttumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa rowniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-I11 i A-Il lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna
wykonywa¢ odgiecia pretow o $rednicy d < 12mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagig¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych
zagicciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice
zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas

wyginania.



5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna whudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nieluszczacej
si¢ rdzy. Nie mozna wbudowa¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dzialanie stone) wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w s$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0.07 m - dla zbrojenia gtownego fundamentow i podpor masywnych.

- 0.055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych.

- 0.05 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali.

- 0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagdw, gzymsow.

- 0.025 m - dla strzemion ram. belek, podciagdéw i zbrojenia ptyt. gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania pretow
nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé¢ lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia prgtow o srednicy do 12 m. przy
srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i
stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami, a pozostatych
pretow - na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowag oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215.

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z
réznych miejsc kregu. Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadza wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiar6w w zakresie cieCia, giecia i
rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej. Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5mm. nie przewiduje si¢ zmniejszenia
grubosci otuliny.

- rozstaw pretow w swietle: 10mm.

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: +10mm,

- dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £10mm.

- miejscowe wykrzywienie: £5mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: £+1mm (wzajemne odleglosci mierzone w
przekroju poprzecznym). Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujace
wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia glownego nie powinno
przekracza¢ 3%.



- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym pigcie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na
tym piecie.

- roznica w rozstawie miedzy pietami gtdéwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm.

- rdznice W rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dlugos¢ pretow poszezegdlnych $rednic  pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych ani drutu wiagzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci
materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacja projektows i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres robot
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbior powinien polega¢ na
sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows,

- zgodnosci z dokumentacja projektowsa liczby pretow w poszczegodlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion.

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow.

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoblne" pkt 9

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji.



- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych.

- faczenie pretow, w tym spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad",

-montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejsza ST.

- wykonanie badan i pomiaréw.

- oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych whasnosé Wykonawcy i usunigcie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

IDT-ISO 6935-2:1991

PN-ISO 6935-2/AK: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-1SO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. BI4/91 po6z. 27 2. Bl 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania-

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji.
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru muréw w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowe]j specyfikacji techniczne]
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1 Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i
odpowiednie szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych moze
wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji robot, ktore sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
muréw zewnetrznych i wewnegtrznych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie:

- §cian z bloczkdéw betonowych

- §cian z betonu komdrkowego

- §cian z cegly pelne;,

- kominow wieloprzewodowych z cegly petnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektowa. ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢é mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Wyroby ceramiczne

2.2.1. Cegta budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

-Wymiat y 1 = 250 mm. s = 120 mm, h = 65 mm

-Masa 3.3-4.0 kg

-Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j.

-Dopuszczalna liczba cegiet potéwkowych, peknigtych catkowicie lub z jednym peknigciem
przechodzacym przez calg grubosé¢ cegly o dlugosci powyzej 6mm nie moze przekracza¢ dla cegly -
10% cegiet badanych.

- Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.

- Wytrzymato$¢ na sciskanie 10.0 MPa

- Gestos¢ pozorna 1.7-1,9 kg/dm3

- Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0.52-0.56 W/mK

- Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do -15 C i odmrazania - brak uszkodzen po
badaniu

- Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka. aby cegta puszczona z wysoko$ci 1.5m na inne cegly nie
rozpadta sie.



2.2.2. Cegta budowlana petna klasy 15 wg PN-B-12050:1996

- Wymiary jak p6z. 2.2.1.

- Masa 4.0-4.5 kg.

- Dopuszczalna ilosé cegiet potdéwkowych, peknigtych do 10% ilosci cegiet badanych

- Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wigksza od 16%.

- Wytrzymato$¢ na sciskanie 15 MPa.

- Odpornosc¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa.

- Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka. aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegly
nie rozpadta si¢ na kawatki: moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. 110$¢ cegiet
nie spetniajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

- 2 na 15 sprawdzanych cegiet

- 3 na 25 sprawdzanych cegiet

- 5 na 40 sprawdzanych cegiet.

2.3. Bloczki z betonu komérkowego

Wymiary: 59x24x24 cm. 59x24x12 cm.

Odmiany: 05, 07. 09 w zaleznosci od cig¢zaru objetosciowego i wytrzymatosci na sciskanie.
Beton komorkowy do produkeji bloczkow wg PN-80/B-06258

Bloczki nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

2.4. Bloczki betonowe klasy 15

Warunki normowe materiatu okresla PN — B — 19306:1999.

_ Wymiary: 1=240mm, s=380mm, h=120mm. Masa - ok. 25 kg

_ Wytrzymato$¢ na sciskanie 15,0 Mpa

_ Gestos¢ pozorna < 1,4 kg/dm3

_ Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —150 C i odmrazania — brak uszkodzen
po badaniu.

_ Dopuszczalne odchytki wymiarowe wg PN-B-12069:19909.

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 1 6

1 1 7

1 1,7 5
cement: wapienne hydratyzowane:  piasek

1 1 6

1 1 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne ; piasek

1 0,3 4

1 0,5 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek

1 0,3 4

1 0,5 4,5

- Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
- Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej

przygotowaniu tj. ok- 3 godzin. Do zapraw murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub
kopalniany. Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem



zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia
w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5 C. Do zapraw cementowo-
wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwng mase. bez grudek
niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sklad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt
3. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace $rodkdéw transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7
,Wymagania ogolne" pkt 4. Materialy i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu Podczas transportu materialy i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utrata statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 5. oraz
dodatkowo:

- Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do
pionu i sznura z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otwordw.

- W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly
nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtownych.

- Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugo$ci. W miejscu potgczenia murdw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig zazebione koncowe.

- Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

-Przy murowaniu cegla suchg, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed utozeniem w murze
polewac lub moczy¢ w wodzie.

- Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

- Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej O C.

- W przypadku przerwania rob6t na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murdéw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez
przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robot po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny muréw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.1. Mury z cegly pelnej

5.1.1. Spoiny w murach ceglanych.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubos¢ nie powinna przekraczaé

- 17 mm. a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna

nie powinna przekracza¢ 15 mm. a minimalna - 5 mm. Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione
zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawa spoin przy
zewngtrznych licach na gtgbokosci 5-10 mm.

5.1.2. Stosowanie potowek i cegiel utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej
liczby cegiet.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkdéw cegly. nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda §ciana powinna
by¢ wykonana z cegly jednego wymiaru

b) Potaczenie mm ow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci rézniacej
sie wigcej niz 0 5Smm nalezy wykonywac na strzepia zazgbione boczne.

5.2. Mury z bloczkéw betonowych
Mury z bloczkéw betonowych murowac stosujac zasady jak dla murdéw z cegly pelne;.



5.3. Mury z betonu komérkowego

Mury z betonu komoérkowego wykonuje sie wedlug ogdlnej zasady wigzania cegiet. W naroznikach,
filarach miedzyokiennych i miedzydrzwiowych wystepuje czesto koniecznosé¢ stosowania elementéw
utamkowych. Jako elementy uzupehniajace nalezy stosowaé cegly modularne, cegly kratowki lub
cegly uzupehiajace produkowane specjalnie w tym celu. Z uwagi na izolacyjnosé¢ akustyczng pustaki
w scianach wewnetrznych uktada sie szczelinami prostopadle do lica scian. W $cianach zewnetrznych
jednowarstwowych, z uwagi na izolacyjnos¢ cieplna, pustaki uktada si¢ szczelinami roéwnolegle do
lica scian. W $cianach zewngtrznych warstwowych, w ktorych izolacyjnos¢ cieplng zapewnia
styropian lub wetna mineralna, uktad szczelin w pustaku nie jest tak istotny. Minimalne przesunigcie
spoin poprzecznych wynosi, tak jak w przypadku muréw z cegiel, 50 mm. Z uwagi na sposob
wykonania spoin wspornych rozréz nia sig:

- murowanie na zwykte spoiny grubosci od 8 do 15 mm

- murowanie na spoiny pasmowe grubosci od 8 do 15 mm

-murowanie na spoinie 1-3mm przy uzyciu przy uzyciu zapraw klejowych.

Z uwagi na rodzaj ztacza pionowego migdzy pustakami rozroznia si¢ faczenia:

- zwykle z rozprowadzeniem zaprawy na powierzchniach bocznych tgczonych pustakow

- na suchy styk

- na pidro i wpust

-Murowanie na suchy styk i na pioro i wpust jest mozliwe jedynie w przypadku pustakow o
odpowiednim ksztalcie.

5.3. Murowanie przewodéw kominowych

Przewody kominowe murowac o przekroju kwadratowym lub prostokatnym o stosunku bokow 2:3.
Wielkos¢ dostosowaé do przeznaczenia przewodu i efektywnej wysokosci komina. Minimalne
wymiary zostaly okreslone w Warunkach Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Najmniejszy wymiar kanalu wentylacyjnego murowanego to 14cm X 14cm. Kominy
murowac zgodnie z zasadami murowania z cegly ceramicznej pelne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.1. Materialy ceramiczne

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

- sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamowieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej,

- proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiarow i ksztattu cegty.

- liczby szczerb i peknieé.

- odpornosci na uderzenia,

- przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probe dorazna nalezy ja podda¢ badaniom
laboratoryjnym (szczegolnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej marke i
konsystencje w sposdb podany w obowigzujacej normie. Wyniki sprawdzajace materiatow i wyrobow
powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.



6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow dla murow przyjmowaé¢ wg ponizszej tabeli
Rodzaj odchylek Dopuszczalne odchylki [mm] mury spoinowane mury niespoinowane

Rodzaj odchylek Dopuszcezalne odchylki [mm]
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
- na 1 metrze dlugosci 3 6
- na calej powierzchni 10 20
Odchylenial od pionu
- na wysokosci 1lm 3 6
- na wysokosci kondygnacji 6 10
- na calej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na lm dhugosei 1 2
- na calej diugosei 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu
- na lm dhugosei 1 2
- na calej dlugosci 10 10
Odchylki wymiaréw otwordw w swietle o wymiarach:
do 100 cm szerokosé +6.-3 +6.-3
wysokosé +15.-1 T15.-10
ponad 100 cm szerokosé +10.-5 +10.-5
wysokosé +15.-10 +15.-10

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t jest — m2 muru o odpowiedniej grubosci.

llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.1. Odbior robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych
robot wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru robot minowych powinny stanowié nastepujace dokumenty
Odchylenial od pionu

- na wysokosci 1m

- na wysokosci kondygnaciji

- na catej wysokosci

a) dokumentacja techniczna.

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyroboéw dostarczonych na budowe,

d) protokoty odbioru poszczegodlnych etapow robot zanikajacych.

e) protokoty odbioru materiatéw i wyrobow.

f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowg.
g)ekspertyzy w przypadku gdy byly wykonane przed odbiorem budynku

8.2. Wszystkie roboty objete ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot murowych i spelieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow i sprzetu na stanowisko pracy

- wykonanie §cian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych

- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatdw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow pow.
Uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komorkowy.

PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-85/B-12069:1988 Wyroby budowlane. Cegly, pustaki, elementy poryzowane.

PN-EN 771-1 Wymagania dotyczace elementéw murowych. Czes¢ 1: Elementy murowe ceramiczne.
PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z normami oraz okresleniami
podanymi w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.2. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
000 Kod CPV 45000000-7 Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne' pkt 2

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektows. Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,



b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalna grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych krawegznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobcee
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkligste (przyktady w zat. 2),

—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na ro6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt 1 wymary
1.1 | Wartosct C Dlugosé: 1%, =4 mm 1= 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymmary z wyjatkiem pronmuenia:
chylek od wymiardéw - dla powterzchn: = 3%, = 3 mm_ < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesei: = 5%, = 3mm, = 10 mm
dokladnoseia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchylks | C
od plaskosci 1
prostoliniowosict,  dla
dlugosici pomiarowe) + 1.5 mm
300 mm + 2.0 mm
400 mm =25 mm
500 mm = 4.0 mm
800 mm
2 Wilasciwoscr fizyezne 1 mechaniczne
2.1 | Odpormosé na | D Ubytek masy po badaniu: wartosc sredma =
zamrazanie/ 1.0 kg/m’. przvy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem wynik < 1.5 kg/m’
soh odladzajacych
22 | Wytrzymalosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymalosci ustalona WytIz. wytrzymalosé, MPa wynik,
W dokumentacyt MPa
projektowe) lub przez 1 3.5
Infyniera) 2,8
2 5.0




4.0

3 6,0
48
23 | Trwaloié ze wzgledn | F Ermwetmlki majy zadawalajacs  trwalesc
na wytrzymalose (wyvtrzymaloze) jesh spelmone =3 wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane =3 normalne)
konserwacjt
24 | Odpornosic na seieranie | G1H Odpornoic prey pomuarze na tarezy
{Elaza odpornoscl Klaza | zzerockiej Béohkmego,
ustalona w odper | sciemej, wg | wg zal H normy -
dokumentacj - zal. G normy | badame
projektows) lub przez noscl | - badanie | altermatywoe
Inzyniera) podstawowe
1 Mie  okvesla | Mie ckresla sie
3 sig < 20000 mm*/5000
4 =23 mm mm’
= 20 mm = 18000 mm®/5000
i
2.5 | Odpornosic ma poshzg’ | I a)jesli goma powlerzchma kraweimka me
poilizgniecie byla szlifewana vlub  polerowana -

zadawalajaca odpornose,

bljesh wyjatkowe wymaga sie podama
wartescl odpormesel na
poshrz'poilizemecie - nalefy zadekla-
rowad mimmalng je] wartoié ponmerzona
wg zal I normy (wzhadlowym preyrzadem
do badama tarcia),

c)trwalose odpornoscl na
poshzz/poihzgmecia w nor-malnych
wanmkach wufytkowania kraweimka jest
zada-walajaca przez caly okres
uzyvikowama, pod warunkiem wlascrwegzo
ubtrzvmywania 1 gdv na znaczne) czescl me
zostale odslomete kmszzywo podlegajace
mtensyw-nemu polercwaniu.

3 Aspekty vamnalne

31 | Wyglad I a)powierzchma kraweimka me powinna miec
rys 1 odpryskow,

binie dopuszeza  sie rozwarstwien  ow
kraweimkach dwuwarstwowych

clewentualne wykwity me sa uwaane za
Istotme

32 | Tekstara I a)kraweimki z powlerzchniz o specjalne)
tekshuze - producent powimen okreshe
rodza) tekshary,

bjtekstura powinna bye porownana =z
probkami dostarczonyom przer producenta,
zatwierdzonyimi przez odbiorce,

c)rodmice w Jednoliteie tekstury,
spowodowane meumkmonyvml zmianami
we wlasciwoicl swowcow 1 warunkow
twardnienia_ nie 53 uwzaZane za 1stome

3.3 | Zabarwienie I a)barwiona mo®e bye warstwa scieralna lub

caly element,

bjzabarwieme powinno bye porownane =z
probkami dostarczonyom przez producenta,
zatwierdzonyimi przez odbiorce,

cjrofmee w  jednolitesci zabarwnema,

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug



typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,

b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B- 11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B- 06250,

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,

¢) tawy ttuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne" pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST 000 Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne' pkt 4

4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase¢ zalewowsa nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne' pkt 5

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem. Thuczen nalezy starannie ubi¢
polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyrownaé klincem i ostatecznie
zagesci¢. Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo ,starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. L.awa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub zwigkszone do 16cm. Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawgznikoéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.



5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowopiaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 000 Kod CPV 45000000-/
»Wymagania ogoélne' pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatlow
stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga Wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) ré6wnos¢ gornej powierzchni taw.



Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszezenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia
poszczegblnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada si¢ co 10 metroéw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne" pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest m biezacy ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne' pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 000 Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogélne' pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-EN
1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymieniowych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej. Betonowa kostka stosowana jest do uktadania
nawierzchni:

- drég i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,

- chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcii.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 000 Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kostka betonowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki ~w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dlugosci + 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubo$ci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie



Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie tatystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B- 19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwos$¢ 1 wigkszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze,
a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 3 35. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
nawierzchni¢ z kostki betonowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego
ruchu samochodowego, mozna wykonywacé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D- 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows. Podbudoweg, w zaleznos$ci od przeznaczenia,
obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

-podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w
dokumentacji projektowej. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 1ub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowsa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712. Grubos¢
podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania



utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetlni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypeieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do
badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robot
Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =+ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢é pomiarow
Czestotliwos$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca si¢, aby pomiary cech



geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 000 Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.



