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2.

4,

Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany konstrukcyjny
zadaszenia nad trybung w ramach projektu:

»BUDOWA ZADASZENIA O KONSTRUKCJI STALOWEJ NAD ISTNIEJACA TRYBUNA
GtOWNA, UTWARDZENIA TERENU ORAZ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWE)
KOMPLEKSU LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE DZ.
4059/8 W RAMACH ZADANIA "MODERNIZACJA KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE, WARIANT
400m - CERTYFIKOWANY".”

Podstawa formalna projektu.

Mapa zasadnicza sytuacyjno-wysokosciowa do celdow projektowych aktualizowana
z uzbrojeniem
Literatura fachowa i normy budowlane z zakresu objetego opracowania

Podstawy merytoryczne opracowania.

Wizje lokalne
Dokumentacja fotograficzna
Rysunki architektoniczne

Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego.

Uktad konstrukcyjny zadaszenia to uktad ramowy sktadajacy sie z profili stalowych
dwuteowych oraz odciggdw. Ramy w rozstawie osiowym 6,50m stezone. Posadowienie za
posrednictwem fundamentdw palowych ze stopa zelbetowa.

Zastosowane schematy konstrukcyjne.

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano w oparciu o system bazujgcy na
Metodzie Elementéw Skonczonych. Dyskretyzacji obszaréw ciggtych dokonano
elementami o 6 stopniach swobody w weiZle.

Modele statyczne wykorzystane w obliczeniach to ramy ptaskiej pretowej. Jako rodzaj
podpory przyjeto utwierdzenie.
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6.

Zatozenia przyjete do obliczen w tym obcigzen.
Zasadnicze obcigzenia przyjete w obliczeniach:
obcigzenia state

wg wytycznych architektonicznych
obcigzenie $niegiem - Il strefa klimatyczna , PN-EN 1991-1-3

obcigzenia charakterystyczne Sk=1.2 kN/m?
obcigzenia obliczeniowe od $niegu S¢=1,8 kN/m?
obcigzenie wiatrem - | strefa wiatrowa (zalezne od wspdtczynnika ksztattu dachu):
charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qk=0.28 kN/m?
obliczeniowe obcigzenie od wiatru Pap=-1 kN/m? ssanie
obcigzenia uzytkowe zadaszenia: wg PN-EN 1991-1-1

obcigzenie charakterystyczne pk=0,3 kN/m?,
obcigzenia obliczeniowe Po=3.0 - 1.5=4.50 kN/m?

Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

Zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. nr 243, poz. 290)
nalezy przyjaé, ze w podtozu projektowanego obiektu panujg proste warunki
gruntowo-wodne, a projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechniczne;.

Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podstawowych
elementdéw konstrukcji budynku

8.1 Opis ogolny konstrukcji

Podstawowe parametry:

posadowienie posrednie na palach

charakterystyka konstrukcji: uktad ramowy, z ksztattownikow stalowych gorgcowalcowanych
pokrycie dachowe z blachy trapezowej na ptatwiach stalowych zimnogietych. Ramy

w rozstawie 6,50 m stezone.

8.2 Fundamenty

Zaprojektowany posadowienie na palach zelbetowych o srednicy 600mm i df. 2m. oraz na
stopach fundamentowych o wymiarach 2900x2000mm i grubosci 500mm stanowigcych
oczep dla pali. Ze stopy fundamentowej wypuszczony jest trzpien o przekroju 700x700 mm

i wysokosci 80cm, w ktérym osadzona jest marka stalowa do potgczenia konstrukcji stalowej
zadaszenia z fundamentem. Poziom posadowienia stopy fundamentowej wynosi-1,30 m.
Szczegdty wykonania fundamentdéw przedstawiono na zatgczonych rysunkach
konstrukcyjnych.
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Bezposrednio pod stopami wykonac¢ warstwe z chudego betonu klasy min. C8/10 grubosci
100mm. Na warstwie chudego betonu wykonac izolacje z papy.

W przypadku odkrycia odsadzek lub kolizji z istniejgcymi fundamentami nalezy skontaktowac
sie z projektantem w celu dokonania rewizji.

Przekroje na rysunkach szczegétowych

Elementy zelbetowe fundamentéw wykonaé z betonu C25/30 oraz zbroic stalg A-IlIN.

8.3 Stupy
Przekroje na rysunkach szczegétowych
Stupy

Stup stalowy, stal S235 z profilu dwuteowego.

8.4 Odciagi

Przekroje na rysunkach szczegétowych
Odciagi

Odciag stalowy, stal S235 z rury okragte;.

8.5 Elementy konstrukcyjne zadaszenia

* DZwigary stalowe z profili dwuteowych

Dzwigary stalowe zaprojektowano jako dwuteowe o zmiennej wysokosci przekroju. Dzwigary
potgczone sg ze stupem przez spawanie. Dtugos¢ wysiegu dZzwigara to 6,95m. Szczegoty
wykonania dzwigardow, potgczen oraz tgcznikdow wg rysunkdw konstrukcyjnych.

* Pfatwie stalowe

Pfatwie nad zadaszeniem zaprojektowano z zetownikdw w rozstawie co 1,0m o przekroju
Z200 i grubosci blachy 2,5 mm. Potgczenie z dzwigarem za pomocga katownikdéw oraz srub
M12.

* Stezenia
Stezenia zaprojektowano z pretéw stalowych o srednicy 16mm. Lokalizacja i rozmieszczenie
stezen wg rysunkéw konstrukcyjnych.

8.6 Pokrycie
Pokrycie zaprojektowano z blachy trapezowe;j.

8.7 Zabezpieczenie antykorozyjne

* Elementy betonowe

Zabezpieczenia antykorozyjne wykonane bedg na powierzchniach betonu, stykajgcych sie
docelowo trwale z gruntem (klasa ekspozycji XC2). Zaprojektowano tradycyjng powtoke
asfaltowa przeciwwilgociowa - smarowanie dwukrotne lepikiem asf. na gorgco lub lepik na
zimno np. gruntowanie abizolem R i smarowane dwukrotnie abizolem P, albo inna powfoka
rownowazna.

Izolacja pozioma pod fundamentami - na betonie wyréwnawczym po 2 warstwy papy asf. na
lepiku asf. na goraco lub np. abizolu KL albo 1x papa zgrzewalna podkfadowa.
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Po akceptacji inwestora mozna zastosowac rowniez powtoki o wyzszym standardzie —

w postaci mikrozapraw, folii lub bitumowe modyfikowane tworzywem sztucznym.

* Elementy stalowe.

Przewiduje sie zabezpieczenie elementdw stalowych powtokami malarskimi (kolory powtok
wg architektury); ewentualnie powtoki metalizacyjne lub cynkowanie zanurzeniowe (pod
powtoki lakiernicze) - mogg by¢ zastosowane na zyczenie inwestora.

Zasady ogdlne:

- oczyszczenie gruntowanych powierzchni do stopnia Sa 21/2 (strumieniowo-$cierne) - zgodnie z PN
ISO 8501-1:1996;

- zabezpieczenie powierzchni zestawem malarskim dla srodowiska 03 (warunki atmosfer.
zewnetrzne) - zalecane powtoki poliwinylowe lub chlorokauczukowe (cyklokauczukowe) o
grubosciach minimalnych (suchej powtoki) - grunt 60 mm + nawierzchniowe 60 mm - grubos¢ tagczna
do 160 mm;

- fragmenty podziemne i przyziemne do ok. 30-40 cm nad terenem wymagajg zwiekszenia grubosci
tacznej warstw nawierzchniowych do 180-200 mm;

- inne zestawy (epoksydowe, poliuretanowe) winien zaakceptowac inwestor z uwagi na ceny lub
oczekiwang jakosc (alkidowe).

obowigzujgce normy PN EN ISO; polskie normy dotyczace zagadnienia to:

- przygotowanie powierzchni wg PN-70/H-97051

- ocena przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97052
- powtoki malarskie wg PN-71/H-97053, PN-79/H-97070
- rozdziat 8 normy PN-B-06200:1997.

W zasadzie wszystkie warstwy mozna wykonaé w warsztacie; na budowie jedynie uzupetnienia
w miejscach ewentualnych uszkodzen transportowych.

Polskie normy dotyczgce zagadnienia to:

- przygotowanie powierzchni wg PN-ISO 8501-1, 8504-2, PN-70/H-97051.
- ocena przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97052.

- powtoki malarskie wg PN-71/H-97053, PN-79/H-97070.

- rozdziat 8 normy PN-B-06200:2002.

9. Materiaty

Elementy zelbetowe.

Beton:  C25/30 (B30)

Podbeton: C8/10 (B10)

Stal zbrojeniowa: A-IIIN 34GS, BSt500

10. Prace przygotowawcze na terenie dziatki

Przed przystgpieniem do realizacji zamierzenia nalezy przeprowadzi¢ szereg prac
przygotowawczych na terenie dziatki. Pierwszg czynnoscia, jaka nalezy wykonaé po
przejeciu od Inwestora placu budowy jest wykonanie ogrodzenia oraz zamontowanie
tymczasowych  budynkdéw socjalno-biurowych. Nastepnie mozna przystgpi¢ do
oczyszczenia terenu objetego zakresem robdt =z zieleni, humusu, zbednych
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materiatow sktadowanych na terenie itp. oraz wyznaczenia drog komunikacyjnych i miejsc
sktadowania materiatéw budowlanych niezbednych do realizacji robét.

Po weryfikacji parametrow podtoza nalezy rozwazy¢ i zaplanowaé sposéb wykonania
wykopu. Dno wykopu chroni¢ przed sgczeniami wéd gruntowych poprzez wykonanie
saczkow oraz systemu kanalikdw odwadniajgcych.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow Bezpieczeristwa i Ochrony
Zdrowia oraz Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, pod nadzorem osoby posiadajgcej
uprawnienia do prowadzenia robdt budowlanych oraz (o ile konieczne) Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

ZALECENIA WYKONAWCZE
Uwagi ogdlne
Przed przystgpieniem do robdt Kierownik budowy oraz Inspektor Nadzoru budowy winni
doktadnie zaznajomié sie z catosciag dokumentacji technicznej, zwracajgc uwage na jej
powigzanie z opracowaniami branzowymi. Wszelkie uwagi przedstawi¢ Projektantowi
przed rozpoczeciem robat.
Na tym etapie nalezy ponadto opracowac (na podstawie niniejszego projektu oraz
architektury) projekt technologii i organizacji robét budowlano-montazowych i zgodnie z
nim prowadzi¢ roboty budowlane. Powyiszy opis techniczny i wytyczne dotyczace
realizacji obejmujg najwazniejsze elementy budowlane i konstrukcyjne projektowanego
obiektu.

Wszystkie prace budowlane nalezy przeprowadzi¢ pod kontrolg kierownictwa budowy.
W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej okolicznosci majacych
wptyw na prowadzone prace budowlane, nalezy skontaktowac sie z autorami niniejszego
opracowania. Odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych technologii
nalezy uzgadnia¢ z wiasciwymi projektantami. Podane do zastosowania wyroby moga by¢
zastgpione produktami réwnowarto$ciowymi, pod warunkiem dostarczenia ich wzoréw i
ich dopuszczenia przez projektanta oraz przedstawiciela inwestora.

Wykonawstwo robdt budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa budowlanego oraz BHP, przy czym stosowac sie nalezy do wszystkich
uznanych regut sztuki budowlanej, a catos¢ realizacji odpowiada¢ musi najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej. Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustale zawartych
w decyzji pozwolenia na budowe. Do realizacji budynku nalezy stosowaé wytacznie
materiaty posiadajagce wazine atesty icertyfikaty wydane przez Instytut Techniki
Budowlanej. Materiaty stykajace sie z zywnoscig muszg posiadac atest PZH.

Przed koncowym odbiorem robdt wykonawca zobowigzany jest dostarczyé niezbedne
atesty idopuszczenia do stosowania dla wszystkich zastosowanych materiatéw oraz
probki wytrzymatosciowe betonu, protokoty odbioréw branzowych i specjalistycznych.
Rozformowanie elementéw zelbetowych mozna przeprowadzi¢ po uzyskaniu przez beton
2/3 wytrzymatosci gwarantowane;j.

Ogdlne uwagi dotyczgce BHP podczas robot budowlanych
Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami, Przepisami
Technicznymi, Przepisami BHP i Sztukg Budowlana.
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Przed przystgpieniem do robdét kazdy pracownik musi zosta¢ przeszkolony w zakresie
przepiséw obowigzujacych na budowie. W czasie wykonywania robét nalezy przestrzegaé
przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. nr 47, poz. 401).

Obowigzujgce warunki ogdlne BHP powinny by¢ w razie potrzeby uzupetnione przez
kierownictwo budowy dodatkowymi wymaganiami wynikajagcymi ze specyfiki i
warunkéw miejscowych prowadzenia robdt. W zakresie ochrony przeciwpozarowej
wykonawca robét montazowych na terenie budowy ma obowigzek stosowania sie do
aktow normatywnych. W szczegdlnosci prace spawalnicze nalezy uzgadnia¢ z miejscowym
oddziatem Strazy Pozarnej i wykonaé niezbedne zabezpieczenia prac montazowych.

Roboty ziemne i fundamentowe

W trakcie prowadzenia robdét ziemnych i fundamentowych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

roboty ziemne wykonywac w porze suchej, w temperaturach dodatnich nie dopuszczajac
do nadmiernego zawilgocenia (szczegdlnie zalania wodg opadowsg, itp.) i przemarzniecia
wykopu,

w przypadku wystgpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody
gruntowej, nalezy wykona¢ odwodnienie a ,naruszone” warstwy gruntu zastgpi¢ chudym
betonem,

ostatnie 30cm grubosci wykopu wybra¢ lekkim sprzetem bezposrednio przed
wykonaniem warstw podbudowy; w zadnym przypadku nie wolno posadowi¢ na warstwie
gruntu naruszonego,

odstoniete podtoze gruntowe nalezy przykry¢ warstwg chudego betonu o grubosci co
najmniej 10cm, co stanowi jednoczesnie podbeton pod fundamenty,

w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod fawami i stopami, podbeton
nalezy wylewac na szerokos¢ min. 20cm wiekszg od wszystkich krawedzi fundamentow,
naruszone czesci podtoza gruntowego pod fundamentami, w szczegdlnosci wokat rur
instalacyjnych, nalezy usunac i wypetni¢ chudym betonem,

podczas przechodzenia pod fundamentami instalacjami nie dopusci¢ do tego, aby
w naruszonym wokot rury gruncie mogta migrowaé pod budynek woda gruntowa,

w przypadku wystepowania w dnie wykopu soczewek gruntéw nienosnych (np. kurzawki,
torfu, itp.) lub innych niekorzystnych zjawisk geologicznych, nalezy powiadomic
uprawnionego geotechnika dokonujgcego odbioréw podtoza gruntowego oraz
Projektanta, ktdrzy w porozumieniu z przedstawicielem Wykonawcy oraz Inwestora
uzgodnig sposdb wzmocnienia podtoza,

w bezposrednim sasiedztwie wybudowanych juz elementdéw konstrukcji oraz istniejgcej
zabudowy podtoze zageszcza¢ metodami bezudarowymi (np. walcami statycznymi),
roboty ziemne i fundamentowe wykonywaé pod scistym nadzorem geotechnicznym - dno
wykopow powinno zosta¢ odebrane i skonfrontowane z dokumentacja geotechniczna
przez geotechnika wykonujgcego badania gruntowe,

w trakcie robdét fundamentowych nalezy rozpatrywaé réwnoczesnie dokumentacje
zawierajgcg rysunki architektury, instalacje odgromowg oraz instalacje c.o0., wod-kan.
i inne, stanowigce integralng catos¢ projektows.
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Elementy betonowe i zelbetowe

Podczas betonowania nalezy zageszcza¢ beton a nastepnie pielegnowac go w okresie
wigzania betonu zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych”. Do zbrojenia stosowac stal bez powtoki z tlenku zelaza,
zmniejszajacej przyczepnosé stali do betonu (dopuszcza sie tylko niewielkie spatynowanie
powierzchni stali).

W trakcie prowadzenia robét betonowych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

w celu unikniecia wystepowania rakow oraz obnizenia wytrzymatosci betonu, stosowany
beton winien spetnia¢é warunki normowe dotyczace skfadu, probek, wtasciwosci oraz
uzytego cementu. Zaleca sie, aby beton sprowadzany z betoniarni zostat dodatkowo
sprawdzony przez Wykonawce w celu kontroli jego wytrzymatosci,

zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, sg wynikiem
opracowanej technologii wykonania obiektu, panujacej temperatury, tempa prac
budowlanych,

po utozeniu beton pielegnowaé np. przez przykrycie folig i zraszanie wodga. W przypadku
bardzo wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu ostania¢ np. matami
stomianymi. Okres pielegnacji zalezy od panujgcych temperatur, lecz nie powinien byc¢
krétszy niz 7 dni. Sciany fundamentowe powinny pozosta¢ w szalunkach przynajmniej
przez trzy dni. Wczesniejsze rozszalowanie moze spowodowaé powstanie rys
skurczowych,

nalezy scisle przestrzega¢ okreséw od momentu zabetonowania danego elementu do
czasu jego rozszalowania i obcigzenia, gdyz:

wczesne demontowanie szalunkow scian fundamentowych powoduje ich szybkie
wysychanie, co bardzo czesto prowadzi do powstawania pionowych, przelotowych rys
skurczowych; rysy te mogg obejmowad catg wysokos$¢ elementu lub wystepowac tylko
w jej dolnej czesci,

demontowanie szalunkdow po uptywie kilku dni i zastepowanie ich pojedynczymi
punktowymi podporami zmienia schemat statyczny elementu konstrukcyjnego i moze
powodowac¢ nadmierne wytezenie jeszcze nie w petni zwigzanego betonu a w efekcie
mikrouszkodzenia jego wewnetrznej struktury; moze to prowadzi¢ do powstawania
nadmiernych ugieé. Zjawisko to potegowane jest bardzo wysokim wspdtczynnikiem
petzania charakteryzujgcym mtody beton,

niedopuszczalne jest docigzanie elementéw konstrukcyjnych betonowych przed uptywem
28 dni od momentu zabetonowania lub przed uzyskaniem przez beton minimum 80%
projektowanej wytrzymatosci. Odksztatcenia elementéw konstrukcyjnych ze wzgledu na
miody wiek betonu i mikrouszkodzenia jego struktury moga byé wieksze niz wynika to
z obliczen,

prowadzenie robot wykonczeniowych bezposrednio po zakonczeniu realizacji stanu
surowego lub jeszcze w trakcie wznoszenia obiektu prowadzi zazwyczaj do powstawania
uszkodzen elementdéw wykoniczeniowych; w pierwszym okresie ,zycia” konstrukgcji
dochodzi do powstawania znacznych  wartosci odksztatcen  poszczegdlnych
elementdéw budowli zwigzanych z:

narastaniem obcigzen pionowych w trakcie wznoszenia budynku,

zachodzeniem proceséw reologicznych,

odparowywaniem oraz wigzaniem wilgoci zawartej w elementach zelbetowych,

tzw. ,,dopasowywaniem sie” elementdw konstrukcji do przyktadanych do nich obcigzen;
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- Pielegnacja betonu

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni
przy stosowaniu cementow hutniczych i starczano — zuzlowych.

Polewanie betonu normalnie twardniejacego wodga nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
chwili od jego utozenia

Elementy i konstrukcje nalezy po zakornczeniu obrébki cieplnej doprowadzi¢ do petnego
nawilzenia wodg i wtym stanie utrzymac je najmniej przez 3 dni. Woda uzyta do
polewania betondw po zakoriczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature,
dostosowang do temperatury elementu.

Duze masy betonowe powinny by¢ polewane woda wedtug specjalnie opracowanych
instrukcji.

Przy prowadzeniu robot betonowych w niskich temperaturach obowigzuje przestrzeganie
nastepujgcych warunkow:

Betony narazone na bezposrednie dziatanie wilgoci i mrozu powinny przy obnizeniu sie ich
temperatury ponizej —1C wykazywac wytrzymatosé na sciskanie rowng co najmniej:

- 80 kg/cm2 przy

C/W> 1,8

- 100 kg/cm2 przy

C/W< 1,8

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy
temperatura ich spada ponizej —1C, odznaczac sie takim stopniem stwardnia, jaki uzyskuje
sie po uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Wykopy
Ogodlne zasady wykonywania wykopow:

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana do zakresu robdt, rodzaju,
rozmiaréw i gtebokosci wykopdw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystgpieniem do wykonywania
wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i
uwzglednic cisnienie sptywowe, ktére moze powodowac utrudnienie robodt i naruszenie
rownowagi skarp wykopu lub zbocza. Wykopy tymczasowe powinny by¢é wykonywane
bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowane
przez zasypanie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na wystepowanie w podfozu
gruntéw ekspansywnych. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy
uja¢ za pomocg rowow lub drendéw i odprowadzi¢ rowami poza teren robét. Wykopy o
gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla Srodkéw transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemozliwiajgce sptywanie jej na stopnie potozone nizej. Przy
recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz
1,5 m. Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowaé lub obudowywaé, aby nie nastapito
obsuniecie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy,
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ktore moglyby narusza¢ statecznos¢ gruntu. Statecznos$é Scian lub skarp powinna byc
zachowana w kazdej porze roku. Sciany wykopu nie moga by¢ podkopywane; powstate
nawisy, jak réwniez odstoniete przy wydobywaniu gruntu gtazy narzutowe, resztki
budowli, fragmenty nawierzchni drog itp., ktére moga spasc¢ lub zeslizgnac¢ sie, nalezy
niezwtocznie usungé.

Sposdb zabezpieczenia Scian wykopu nalezy ustala¢ w zaleznosci od:

- rodzaju gruntu, - gtebokosci wykopu, - wymiaréw wykopu w planie, - przewidywanych
niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, - czasu trwania wykopu (tymczasowy, staty), -
warunkéw miejscowych, - kalkulacji kosztéw. Obudowa wykopu powinna odpowiadaé
stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary elementéw,
przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane
w projekcie.

Jesdli przewiduje sie ruch ludzi wzdtuz gérnych krawedzi wykopow, nalezy uksztattowac
podtuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowa¢ sie
ukopany grunt ani

inne przeszkody. W przypadku wykopow o gtebokosci do 0,80 m mozna wykonac taki pas
tylko po jednej stronie. W przypadku wykonywania wykopdéw w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcych konstrukcji, a szczegdlnie gdy ich gtebokos¢ jest wieksza niz
gtebokos$¢ posadowienia tych konstrukcji, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce przed
osiadaniem i odksztatceniem tych konstrukcji. Minimalna odlegtos¢ krawedzi dna wykopu
od pionowej Sciany fundamentu konstrukcji posadowionej powyzej dna wykopu, jezeli nie
przewiduje sie specjalnych zabezpieczenn, powinna by¢ obliczona. W przypadku
wykonywania wykopow fundamentowych dla dwdéch lub kilku konstrukcji potozonych
blisko siebie nalezy rozpoczynaé¢ roboty ziemne od wykopdw dla konstrukcji gtebiej
posadowionej. W przypadku wykopdéw o gtebokosci wiekszej niz 1,25 m nalezy
w odstepach do 20 m zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkdéw.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i
wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do
gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gtebokos$¢ dna i dokonczy¢ oraz
wykonaé ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej. W przypadku lokalizacji drogi wzdtuz wykopu, w zasiegu klina odtamu gruntu,
nalezy przeprowadzi¢ obliczenia z uwzglednieniem najniekorzystniejszego oddziatywania
parcia gruntu przy obcigzonym naziomie na obudowe wykopu. W przypadku
wykonywania wykopdéw sprzetem przekazujagcym drgania na podfoze gruntowe nalezy
oceni¢ wptyw tych drgan na istniejagce konstrukcje. Dno i skarpy Ilub $ciany
wykopow statych nalezy trwale umocni¢.

Kategorie wurabialnosci gruntédw Grunty i skaty podzielono na siedem kategorii
w zaleznosci od specyfiki i stopnia trudnosci urabiania w zfozu.

Kategoria 1: Gleba  Wierzchnia  warstwa  gruntu zawierajgca oproécz
materiatdw nieorganicznych: zwiru, piasku, pytu, itu, réwniez czesci organiczne: prochnice
(humus) oraz organizmy zywe.

Kategoria 2: Grunty ptynne Grunty w stanie ptynnym, trudno oddajgce wode.

Kategoria 3: Grunty tatwo urabialne a) grunty niespoiste i mato spoiste: grunty frakcji
zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszkg do 15 % czgstek frakcji pytowej i
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itowej, zawierajgce mniej niz 30 % kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m3 (co odpowiada
kuli o srednicy' 0,30 m), b) grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze roztozone,
stabo skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty $rednio urabialne a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pytowe;j i
itowej, zawierajgce wiecej niz 15 % czgstek frakcji pytowej i itowej, b) grunty spoiste o
wskazniku plastycznosci Ip:; 15 %, w stanie od plastycznego do poétzwartego, zawierajgce
nie wiecej niz 30 % kamieni i gtazéw o objetosci do 0,01 m3, c) grunty organiczne
skonsolidowane ze szczgtkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierajace
wiecej niz 30 % kamieni i gtazdw o objetosci do 0,01 m3, b) grunty niespoiste i spoiste
zawierajace mniej niz 30% gtazéw o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3 (objetos¢ 0,1 m3
odpowiada kuli o $rednicy' 0,60 m), c) grunty bardzo spoiste (WL?: 70 %), w stanie od
plastycznego do pétzwartego (0,50 ?: IL?: O).

Kategoria 6: Skaty tatwo urabialne i poréwnywalne rodzaje gruntu a) skaty majgce
wewnetrzng cementacje ziarn, lecz mocno spekane, famliwe, kruche, fupkowate, miekkie
lub zwietrzate, b) porownywalne grunty zwiezte lub zestalone (np. przez wyschniecie,
zamrozenie, zwigzanie chemiczne), spoiste lub niespoiste, c) grunty niespoiste i spoiste
zawierajgce wiecej niz 30 % gtazéw o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3.

Kategoria 7: Skaty trudno urabialne a) skaty majgce wewnetrzng cementacje ziarn i duzg
wytrzymatos¢ strukturalng, lecz spekane lub zwietrzate, b) zwiezte, nie zwietrzate tupki
ilaste, warstwy zlepienncow, hutnicze hatdy zuzlowe itp.

c) gtazy o objetosci powyzej 0,1 m3.

Wymiary wykopow:

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do:

- wymiaréw fundamentow w planie lub Srednicy przewodu, -gtebokosci wykopu, - zakresu
i technologii robdt, ktore majg by¢ wykonywane w wykopie, - rodzaju gruntu i sposobu
zabezpieczenia Scian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie skarp), - szerokosci
potrzebnej przestrzeni roboczej. Szerokos$¢ przestrzeni roboczej w wykopach
obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na $cianach
konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.Minimalna szerokos¢
dna wykopu dla przewoddw podziemnych o gtebokosci od 1,0 m do 1,25 m bez
przestrzeni roboczej powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociggdéw i
drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

Nienaruszalnosc¢ struktury gruntu w dnie wykopu:

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac¢ wykopy do gtebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentdéw lub utozeniem
urzadzen instalacyjnych. W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wiekszej niz
przewidywana, nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki zapewniajgce wymagang nosnos¢
podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. odpowiednio zageszczona lub
stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa, albo warstwa chudego betonu).
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Wykopy nie obudowane:

Wykopy nie obudowane o scianach pionowych ,wykopy o $cianach pionowych albo ze
skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia mogg by¢
wykonywane w skatach i w gruntach nienawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych itow,
gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci
wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gtebokos¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach,
w skatach spekanych i w nienawodnionych piaskach, 1,25 m - w gruntach spoistych i
w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o Ip::; 10 % (mato spoistych, takich jak
piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwatowe). Wykopy ze skarpami o bezpiecznym
nachyleniu Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywaé wéwczas,
gdy nie sg spetnione wszystkie warunki z 3.4.5.1 i gdy nie przewiduje sie podparcia lub
rozparcia scian.

Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp wykopow tymczasowych o gtebokosci do 4 m:

a) 1: 0,5 - w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajgcych powyzej
10 % frakcji itowej (zwieztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co najmniej
twardoplastycznym, b) 1: 1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych, c) 1:
1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o Ip::; 10% (mato spoistych, jak
piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe) oraz wrumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2 % frakcji itowej (gliniastych), d) 1: 1,5 - w gruntach niespoistych
oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy.

W przypadku wykopdw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione
nastepujgce wymagania:

- w pasie przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy
odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu, - podndze skarpy wykopdw w gruntach
spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku srodka wykopu, - naruszenie
stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylef w kazdym punkcie skarpy, -
stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ wzaleznosci od  wystepowania
czynnikow dziatajgcych destrukcyjnie (opady, mroz itp.).

Nachylenie skarp wykopow statych nie powinno by¢ wieksze niz:

1: 1,5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m, 1: 1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m,
1: 2 - przy gtebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Wieksze nachylenie skarp nalezy uzasadnic obliczeniami statecznosci.

Statecznos$¢ skarp i dna wykopu gtebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona
obliczeniowo.
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Wykopy obudowane:

Jedli nie sg spetnione warunki podane dla wykopdéw nie obudowanych , to Sciany
wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem sie gruntu obudowa z podparciem lub
rozparciem. Nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wptywy, ktére
mogq naruszy¢ statecznos¢ scian wykopu i ich obudowy. Przy wykonywaniu
wykopow obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny by¢ zachowane
nastepujgce wymagania:

- goérne krawedzie elementdw przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej
na 10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw, -
rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposdb uniemozliwiajgcy ich spadniecie, -
powinny by¢ zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu, -
w kazdej fazie robdt pracownicy powinni znajdowac sie w obudowanej czesci wykopu, -
w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

3.4.6.3 Stateczno$¢ obudowy musi by¢é zapewniona w kazdym stadium robot, od
rozpoczecia wykopu i konstruowania obudowy do osiggniecia projektowanego dna
wykopu, a nastepnie do catkowitego zapetnienia wykopu i usuniecia obudowy.

Sktadowanie ukopanego gruntu:

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia
lub na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu.Sktadowanie
ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko
w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu. Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci
nasypow o wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2 do 5 %.
Zabezpieczanie skarp wykopow statych W przypadku wykopdw statych nalezy zapewnié:

- state odwodnienie wykopu, - zabezpieczenie przed rozmyciem terenu u podndza i ponad
skarpa w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, jesli projekt nie przewiduje
inaczej, - zabezpieczenie skarp przed erozja.

Zasypywanie wykopow:

Jesli w projekcie nie ustalono inaczej, zaleca sie zasypa¢ wykop gruntem uprzednio
wydobytym z tego wykopu;

materiat zasypki nie powinien by¢ zmarzniety ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiatow).

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami, ktére po utozeniu powinny byc
zageszczone; migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej
metody zageszczania. Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu scian
obiektow powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowato uszkodzenia
Sciany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowej, jesli taka zostata wykonana.
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Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie przewdd lub rurociag, to uzyty materiat i
sposob zasypania nie powinien spowodowaé uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu
ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej).

Rozbidérka obudowy Scian wykopdw:

Rozbidérka obudowy scian lub skarp wykopdéw powinna byé przeprowadzana etapowo,
W miare zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

Obudowe scian wykopow mozna usungc za kazdym razem na wysokos$¢ nie wiekszg niz:

- 0,5 m - z wykopdédw w gruntach spoistych, - 0,3 m - z wykopdw w innych gruntach.
Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku
technicznych mozliwosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy
zagraza bezpieczenstwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub sgsiedniego obiektu.

12. Uwagi dodatkowe

Obowigzujg wszystkie uwagi zawarte w niniejszym opisie technicznym, na rysunkach
i arkuszach obliczeniowych.

Wszystkie prace budowlane i montazowe wykonaé¢ zgodnie zzasadami BHP,
odpowiednimi wytycznymi normowymi, ogélnymi zasadami wiedzy technicznej i pod
nadzorem osoby uprawnione;.

Wszystkie materiaty konstrukcyjne powinny posiada¢ odpowiednie dokumenty
potwierdzajace ich wtasciwe parametry wytrzymatosciowe.

Projektant: mgr inz. Piotr Frosztega
Upr. nr: PDK/0002/POOK/12

Sprawdzajgcy: mgr inz. Jarostaw Sliwa
Upr. nr: K-166/01
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Legenda opisu elementow:

Stz.-01 - pal zelbetowy
Sf.-01... — stopa zelbetowa
Ss.-01 — stup stalowy
Bs.-01 — belka stalowa

Os.-01 — odciag stalowy

. —numeracja elementu
. —numeracja elementu
. —numeracja elementu
. —numeracja elementu
. —numeracja elementu
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Tablica 1.0bcigzenie wiatrem — wg PN-EN 1991-1-4

char. Vi

obl. [kN/m?]

Strefa 11l q«=0,28 (kPa)

teren B C.=0,80

= 1,8 — konstrukcja niepodatna na dziatanie
porywow wiatru

Potac nawietrzna (ssanie)
Cz= ‘2,5
0,28 [0,80 [{-2,5) [1,80 = - 1,00 kN/m? -1,00 1,50

-1,5

OGOLEM: 1,00

-1,50 [kN/m2]

Tablica 2. Obcigzenie $Sniegiem — wg PN-EN 1991-1-3

- stafe: char. Vi

obl.  [kN/m?]

zmienne:

Snieg

obc. charakterystyczne sg= 1,5 kN/m?

wsp ekspozycji C'e = 1,0 1,2 1,50
wsp termiczny C't=1,0

wsp ksztattu dachu pu1=0,8

S«=1,51,01,00,8=1,2

1,8

OGOLEM: 1,20

1,80 [kN/m2]

Tablica 3. — Obciazenie state — konstrukcja pokrycia dachu — wg PN-EN 1991-1-1

- state: char. Y obl.  [kN/m?]
Ciezar pokrycia — Blacha trapezowa

0,12 kN/m? 0,12 1,35 0,16

Dzwigar z profilu stalowego dwuteowego

1,2kN/m/ 6,5m = 018kN/m? 0,18 1,35 0,24

Pfatwie z dwuteownikdéw stalowych

0,16kN/m/ 1,4m = 0,11kN/m? 0,11 1,35 0,15

OGOLEM: 0,41

0,55 [kN/m2]
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Tablica 4. — ObcigZzenie zmienne, uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1

Zmienne na strop:

Obcigzenie uzytkowe technologiczne
0,3kN/m? 0,30 1,50 0,45 =
OGOLEM: 0,30 0,45 [kN/m2]

Model obliczeniowy
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DEFORMACIJA [cm] SGU1 — $nieg + ciezar wtasny

DEFORMACIA [cm] SGU2 - wiatr ssanie
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Momnety My

Fz
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Fx

143.97 15796

124.89

SGN 1

FX=-0,00
FZ=127,02
MY=301,68
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SGN2

FX=-0,00
FY=-0,00
FZ=-58,16
MY=-138,13
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 46 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =1.00 L =3.30

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
S355(S355) fy=355.00 MPa

_EE PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_Z_7

h=34.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=30.00 cm2 Ax=150.00 cm?2
tw=1.0 cm ly=33010.00 cm4 1z=9002.50 cm4 Ix=163.07 cm4
tf=2.0 cm Wply=2145.00cm3  Wplz=907.50 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 314.89 kN My,Ed = 301.68 kN*m Mz,Ed =-0.00 kN*m  Vy,Ed =0.00 kN

Nc,Rd =5325.00 kN My,pl,Rd = 761.48 kN*m Mz,pl,Rd =322.16 kN*m
Vy,c,Rd = 2459.51 kN

Nb,Rd =4258.23 kN  My,c,Rd = 761.48 kN*m Mz,c,Rd = 322.16 kN*m
Vz,Ed = 86.77 kN
MN,y,Rd = 761.48 kN*m MN,z,Rd =322.16 kN*m

Vz,c,Rd = 614.88 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| | == , [ | |== .
20 wzgledem osiy: 10 wzgledem osi z:
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Ly=1.00m Lam_y=0.14 Llz=3.30m Lam_z =0.58
Ler,y =2.00 m Xy =1.00 Lcr,z=3.30m Xz =0.80
Lamy =10.48 kyy =0.90 Lamz =43.99 kyz = 0.56

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)? 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.16 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

\Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.14 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

(6.3.3.(4))

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00

Lambda,y = 10.48 < Lambda,max =210.00 Lambda,z =43.99 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.41 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

) Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 5 wiatr
uz=0.1cm<uzmax=L/200.00=1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 5 wiatr

uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

uinst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia:

F_ Przemieszczenia

vX = 0.6 cm < vx max = L/150.00 =2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 4 snieg
vy = 0.0 cm < vy max = L/150.00 = 2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigZenia: 4 snieg

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 44 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
S235(5235) fy=235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x8

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=21.07 cm2 Az=21.07 cm2 Ax=33.10 cm2
tw=0.8 cm ly=720.00 cm4 1z=720.00 cm4 Ix=1435.28 cm4

Wply=138.93 cm3 Wplz=138.93 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -206.94 kN
Nt,Rd = 777.85 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
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N,Ed/Nt,Rd = 0.27 < 1.00 (6.2.3.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 1.8 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 snieg

uz =0.0 cm < uz max =L/200.00 = 1.8 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 snieg
uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 1.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

uinst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 1.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

F_ Przemieszczenia

vx = 0.6 cm < vx max = L/150.00 = 2.4 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 snieg
vy = 0.0 cm < vy max = L/150.00 = 2.4 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 snieg

Zweryfikowano
Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 42 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
S235(5235) fy=235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x8

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=21.07 cm2 Az=21.07 cm2 Ax=33.10 cm2
tw=0.8 cm ly=720.00 cm4 1z=720.00 cm4 Ix=1435.28 cm4

Wply=138.93 cm3 Wplz=138.93 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -157.96 kN
Nt,Rd = 777.85 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
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N,Ed/Nt,Rd = 0.20 < 1.00 (6.2.3.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 snieg

uz =0.0 cm < uz max = 1/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 snieg

uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

uinst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia:

F_ Przemieszczenia

vx = 0.4 cm < vx max = L/150.00 = 1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr
vy = 0.0 cm < vy max = L/150.00 = 1.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 45 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =1.00 L =1.50

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
S355(S355) fy=355.00 MPa
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EE PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_Z_5

h=24.0 cm gM0=1.00

b=30.0 cm Ay=120.00 cm2
tw=1.0 cm ly=15226.67 cm4
tf=2.0 cm Wply=1420.00 cm3

gM1=1.00
Az=20.00 cm?2 Ax=140.00 cm?2
1z=9001.67 cm4 Ix=159.73 cm4

Wplz=905.00 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 193.82 kN

Nc,Rd = 4970.00 kN

Nb,Rd = 4824.10 kN

Vz,Ed = 81.09 kN
Vz,c,Rd =409.92 kN
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

l

Z0

_

wzgledem osiy:

Ly=1.00m Lam_y=0.15
Ler,y =2.00 m Xy =1.00
Lamy = 11.53

L= .

10 wzgledem osi z:
Llz=1.50m Lam_z=0.26
Lcr,z=1.50m Xz =0.97
Lamz = 19.69

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))
\Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.20 < 1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 11.53 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd = 0.04 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 19.69 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

=

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 0.8 cm

Decydujgcy przypadek obcigZenia: 5 wiatr
uz=0.0cm < uzmax=1L/200.00=0.8 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 snieg
uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:
uinst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 0.8 cm Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigzenia:

F_ Przemieszczenia

vx = 0.0 cm < vx max = L/150.00=1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 5 wiatr
vy = 0.0 cm < vy max = L/150.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 43 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
S235(S235) fy=235.00MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 139.7x8

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=21.07 cm2 Az=21.07 cm2 Ax=33.10 cm2
tw=0.8 cm ly=720.00 cm4 1z=720.00 cm4 Ix=1435.28 cm4

Wply=138.93 cm3 Wplz=138.93 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-124.89 kN
Nt,Rd = 777.85 kN
KLASA PRZEKROJU =1
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>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.16 < 1.00 (6.2.3.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 2.7 cm
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 4 snieg
uz=0.0cm < uzmax=L/200.00=2.7 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 snieg
uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 2.7 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

uinst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 2.7 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

F_ Przemieszczenia

vx = 0.3 cm < vx max = L/150.00 = 3.6 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 snieg
vy = 0.0 cm < vy max = L/150.00 = 3.6 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr

Zweryfikowano
Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 48 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L = 0.65

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

MATERIAL:
S355(S355) fy=355.00 MPa

EE— PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_Z_6

h=54.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=50.00 cm2 Ax=170.00 cm?2
tw=1.0 cm ly=91576.67 cm4 1z=9004.17 cm4 Ix=169.73 cm4
tf=2.0 cm Wply=3745.00cm3  Wplz=912.50 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 123.58 kN My,Ed =-138.40 kN*m

Nc,Rd =6035.00 kN My,pl,Rd = 1329.48 kN*m

Nb,Rd = 6035.00 kN My,c,Rd = 1329.48 kN*m Vz,Ed =-67.79 kN
MN,y,Rd = 1329.48 kN*m Vz,c,Rd = 1024.80 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| | = i [ | |[= .

2.0 wzgledem osiy: 10 wzgledem osi z:
Ly =1.00 m Lam_y =0.11 Lz =0.65m Lam_z =0.12
Lcr,y=2.00m Xy =1.00 Lcr,z=0.65m Xz=1.00

Lamy = 8.62 kyy =0.90 Lamz = 8.98 kzy = 0.00
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.10< 1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 8.62 < Lambda,max =210.00 Lambda,z = 8.98 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) =0.11 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.02 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr

uz = 0.0 cm < uz max = L/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr

uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

uinst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia:

F_ Przemieszczenia

vx = 0.0 cm < vx max = L/150.00 = 0.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 5 wiatr
vy = 0.0 cm < vy max = L/150.00 = 0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigZenia: 5 wiatr

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 47 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =1.00 L =5.60

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 KOMB2 1*1.35+45*1.50

MATERIAL:
S355(S355) fy=355.00 MPa

_EE PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_Z_5

h=54.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=50.00 cm2 Ax=170.00 cm?2
tw=1.0 cm ly=91576.67 cm4 1z=9004.17 cm4 Ix=169.73 cm4
tf=2.0 cm Wply=3745.00cm3  Wplz=912.50 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -1.47 kN My,Ed = 117.53 kN*m

Nt,Rd = 6035.00 kN  My,pl,Rd = 1329.48 kN*m
My,c,Rd = 1329.48 kN*m Vz,Ed = 41.97 kN
MN,y,Rd = 1329.48 kN*m Vz,c,Rd = 1024.80 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.09 < 1.00 (6.2.5.(1))
\Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy = 0.0 cm < uy max = L/200.00 = 2.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr
uz=0.1 cm < uz max =L1/200.00 = 2.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr

u inst,y = 0.0 cm < u inst,max,y = L/200.00 = 2.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

uinst,z = 0.0 cm < u inst,max,z = L/200.00 = 2.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

F_ Przemieszczenia

vx = 0.1 cm < vx max = L/150.00 = 3.7 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 wiatr
vy = 0.0 cm < vy max = L/150.00 =3.7 cm
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 5 wiatr

Zweryfikowano
Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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ANALIZA SZCZEGOtOWA
wg normy Eurocode 3 (EN 1993-1-5:2005)

dla preta nr 46
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PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_Z_7
ht=34.0 cm
bf=30.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=30.00 cm2 Ax=150.00 cm2
ea=1.0cm ly=33010.00 cm4 1z=9002.50 cm4 Ix=163.07 cm4
es=2.0 cm Wely=1941.76 cm3  Welz=600.17 cm3
ZEBRA POPRZECZNE
pozycje zeber: 0.00; 3.30 wspofrzedne rzeczywiste
Przesuniecie: a=0.00m; b=0.00 m
Zebro 1 dwustronne  ts=1.0cm  hs=30.0cm
Zebro 2 dwustronne  ts=1.0cm  hs=30.0cm
SItY SKUPIONE
Pozycje sit: wspofrzedne rzeczywiste

NOSNOSC NA WYBOCZENIE LOKALNE PRZY SCINANIU (EC3 paragraf 5)
Oznaczenia:

Lam_w - smuktos¢ wzgledna sSrodnika [5.2.(5)]
kT - wspotczynnik warunkdw wyboczenia lokalnego przy scinaniu [A.3.(1)]
Xw - wspdtczynnik wptywu na nosnosc przy scinaniu (Srodnik) [5.3.(1)]
Xf - wspotczynnik wptywu na nosnosc przy scinaniu (pétka) [5.4.(1)]
Xv - wspofczynnik niestatecznosci przy scinaniu [5.2.(1)]
Mf,Rd - nosnosc obliczeniowa potek przekroju [5.4.(1)]
VEd - maksymalna sita scinajgca w panelu [5.2.(1)]

Vb,Rd - nosnosc obliczeniowa na wyboczenie lokalne przy scinaniu  [5.2.(1)]
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Panel A Wspbitrzedne panela A x=(0.00; 1.00)

Punkt x=0.00 m

Zgodnie z punktem 5.1.(2) sprawdzenie nosnosci na lokalne wyboczenie przy $cinaniu nie jest
konieczne.

STATECZNOSC SRODNIKA PRZY SCISKANIU (EC3 paragraf 5.7)
Kontrola belki nie zostata przeprowadzona poniewaz nie rozpoznano zadnej sity skupionej
obciqgzajgcej nie uzebrowany srodnik.

INTERAKCJIA SCINANIE/ZGINANIE/SCISKANIE (EC3 paragraf 7.1)

Oznaczenia:

My,Ed - obliczeniowy moment zginajacy

Mz,Ed - obliczeniowy moment zginajacy

NEd - obliczeniowa sita osiowa

VEd - obliczeniowa sita scinajgca

Mf.Rd - nosnos¢ plastyczna przy zginaniu przekroju ztoZonego z pasow [7.1.(1)]
My,pl.Rd - nosnos¢ plastyczna belki przy zginaniu [7.1.(1)]

Vb.Rd - nosnosc obliczeniowa przy scinaniu [5.2.(1)]

Panel A Wspbitrzedne panela A x=(0.00; 1.00)

Punkt x=0.00 m
Zgodnie z [7.1.(1)] sprawdzenie interakcji NTM nie jest konieczne (VEd/Vb,Rd < 0.5 );

STATECZNOSC ZEBER POPRZECZNYCH (EC3 paragraf 9)

Oznaczenia:

bw - szerokos¢ wspotpracujgca srodnika [9.1.(2)]

Ast - pole powierzchni zebra [9.1.(2)]

Ist - moment bezwtadnosci zebra [9.1.(2)]
Sig,cr,c - naprezenie krytyczne Eulera (model stupowy) [9.1.(5)]
Sig,cr,p - naprezenie krytyczne Eulera (model ptytowy) [9.1.(5)]

u - wspotczynnik do obliczen Ist,min [9.1.(5)]

Sigm - naprezenie od oddziatywan bocznych [9.1.(5)]
Ist,min - minimalna sztywnos¢ z uwagi na oddziatywania paneli [9.1.(5)]
Ife; - biegunowy moment bezwtadnosci zebra [9.1.(7)]

It - moment bezwtadnosci Zebra na skrecanie [9.1.(7)]

Nst, Ed - sita Sciskajgca zebro [9.3.3.(3)]
Mst, Ed - dodatkowy moment od oddziatywan bocznych paneli [9.1.(6)]
Lam,st - smukfos¢ wzgledna Zebra przy wyboczeniu [9.4.(2)]

Xst - wspofczynnik wyboczeniowy dla zebra [9.4.(2)]
Nst,b,Rd - nosnos¢ wyboczeniowa zebra [9.1.(3)]

eN - mimosradd sity sciskajgcej zebro jednostronne [9.4.(3)]
Mst,Rd - nosnosc¢ zebra na zginanie w ptaszczyZnie prostopadtej do srodnika [9.4.(3)]
Zebro 1 Punkt x =0.00 m

UWAGA ! Zgodnie ze wzorem (5.63) nie ma koniecznosci sprawdzania zebra na wyboczenie.

Zebro 2 Punkt x=3.30 m
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Minimalna sztywnos¢ (EC3 paragraf 9.3.3.(3))
Warunek sprawdzajacy: (9.6)

Ist = 2250.98 > 0.75*hw*tw”"3 = 22.50 OK!
Nosnos¢ na wyboczenie (EC3 paragraf 9.4.2)
Nst,Ed = 127.02 kN Mst,Ed = 0.00 kN*mLam,st = 0.00 Xst =1.00
Nst,b,Rd =1315.45 kN Mst,Rd = 53.27 kN*m eN=0.0cm
Warunek sprawdzajacy: (EN 1993-1-1 & 6.3.3)
Nst,Ed/Nst,Rd + Mst,Ed/Mst,Rd = 0.10< 1.0 OK!
STATECZNOSC SCISKANEJ POLKI (EC3 paragraf 8.1)
Oznaczenia:
k - wspofczynnik zalezny od klasy przekroju [8.(1)]
Aw - pole powierzchni zebra [8.(1)]
Afc - pole powierzchni sciskanej potki [8.(1)]
k=0.30 Aw =30.00 cm2 Afc =60.00 cm2
Warunek sprawdzajacy: (8.1)

D/tw = 30.00 < k(E/fyf)*[Aw/Afc]*0.5 = 125.49 OK!

Analizowana belka spetnia warunki stawiane przez norme Eurocode 3

PROJEKT KONSTRUKCIJI STRONA:
Decydujacy przypadek obcigzeniowy: 6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50
Oddziatywania boczne paneli (EC3 paragraf 9.2.1.(5))
bw=12.7 cm Ast=41.70 cm2 Ist =2250.98 cm4 Sig,cr,c = 1.74 MPa
Sig,cr,p = 7033.79 MPa u=9.73 Sig,m = 0.00 MPa Ist,lim =0.00 cm4
Podatno$¢ na skrecanie (EC3 paragraf 9.2.1.(7))
IT=4.83cm4 Ip =255.26 cm4
Warunek sprawdzajgcy: (9.3)
((IT/1p)/(5.3*fy/E) =0.47 < 1.0 OK!
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ANALIZA SZCZEGOtOWA
wg normy Eurocode 3 (EN 1993-1-5:2005)

dla preta nr 45
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PARAMETRY PRZEKROJU: ISYM_Z_5
ht=24.0 cm
bf=30.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=20.00 cm2 Ax=140.00 cm2
ea=1.0cm ly=15226.67 cm4 1z=9001.67 cm4 Ix=159.73 cm4
es=2.0 cm Wely=1268.89 cm3  Welz=600.11 cm3
ZEBRA POPRZECZNE
pozycje zeber: 0.00; 0.50; 1.50 wspofrzedne rzeczywiste
Przesuniecie: a=0.00m; b=0.00 m
Zebro 1 dwustronne ts=1.0cm hs =20.0 cm
Zebro 2 dwustronne ts=1.0cm hs =20.0 cm
Zebro 3 dwustronne ts=1.0cm hs =20.0 cm
SItY SKUPIONE
Pozycje sit: wspofrzedne rzeczywiste

NOSNOSC NA WYBOCZENIE LOKALNE PRZY SCINANIU (EC3 paragraf 5)
Oznaczenia:

Lam_w - smuktos¢ wzgledna srodnika [5.2.(5)]
kT - wspotczynnik warunkdw wyboczenia lokalnego przy scinaniu [A.3.(1)]
Xw - wspdtczynnik wptywu na nosnosc przy scinaniu (Srodnik) [5.3.(1)]
Xf - wspotczynnik wptywu na nosnosc przy scinaniu (pétka) [5.4.(1)]
Xv - wspofczynnik niestatecznosci przy scinaniu [5.2.(1)]
Mf,Rd - nosnosc obliczeniowa potek przekroju [5.4.(1)]
VEd - maksymalna sita scinajgca w panelu [5.2.(1)]

Vb,Rd - nosnosc obliczeniowa na wyboczenie lokalne przy scinaniu  [5.2.(1)]
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Panel A Wspotrzedne panela A x=(0.00; 0.33)

Punkt x=0.00 m

Zgodnie z punktem 5.1.(2) sprawdzenie nosnosci na lokalne wyboczenie przy $cinaniu nie jest
konieczne.

Panel B Wspétrzedne panela B x=(0.33; 1.00)

Punkt x=0.50 m

Zgodnie z punktem 5.1.(2) sprawdzenie nosnosci na lokalne wyboczenie przy $cinaniu nie jest
konieczne.

STATECZNOSC SRODNIKA PRZY SCISKANIU (EC3 paragraf 5.7)
Kontrola belki nie zostata przeprowadzona poniewaz nie rozpoznano zadnej sity skupionej
obciqzajgcej nie uzebrowany srodnik.

INTERAKCJIA SCINANIE/ZGINANIE/SCISKANIE (EC3 paragraf 7.1)

Oznaczenia:

My,Ed - obliczeniowy moment zginajacy

Mz,Ed - obliczeniowy moment zginajacy

NEd - obliczeniowa sita osiowa

VEd - obliczeniowa sita scinajgca

Mf.Rd - nosnosc plastyczna przy zginaniu przekroju ztozonego z pasow [7.1.(1)]
My,pl.Rd - nosnos¢ plastyczna belki przy zginaniu [7.1.(1)]

Vb.Rd - nosnosc obliczeniowa przy scinaniu [5.2.(1)]

Panel A Wspotrzedne panela A x=(0.00; 0.33)

Punkt x=0.00 m
Zgodnie z [7.1.(1)] sprawdzenie interakcji NTM nie jest konieczne (VEd/Vb,Rd < 0.5 );

Panel B Wspotrzedne panela B x=(0.33; 1.00)
Punkt x=0.50 m
Zgodnie z [7.1.(1)] sprawdzenie interakcji NTM nie jest konieczne (VEd/Vb,Rd < 0.5 );

STATECZNOSC ZEBER POPRZECZNYCH (EC3 paragraf 9)

Oznaczenia:

bw - szerokos¢ wspdtpracujgca srodnika [9.1.(2)]
Ast - pole powierzchni zebra [9.1.(2)]
Ist - moment bezwtadnosci Zebra [9.1.(2)]
Sig,cr,c - naprezenie krytyczne Eulera (model stupowy) [9.1.(5)]
Sig,cr,p - naprezenie krytyczne Eulera (model ptytowy) [9.1.(5)]

u - wspotczynnik do obliczen Ist,min [9.1.(5)]
Sigm - naprezenie od oddziatywan bocznych [9.1.(5)]
Ist,min - minimalna sztywnos¢ z uwagi na oddziatywania paneli [9.1.(5)]
Ife; - biegunowy moment bezwtadnosci zebra [9.1.(7)]
It - moment bezwtadnosci zebra na skrecanie [9.1.(7)]
Nst, Ed - sita sciskajgca zebro [9.3.3.(3)]

Mst, Ed - dodatkowy moment od oddziatywan bocznych paneli [9.1.(6)]
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bw=12.7 cm

Sig,cr,p = 15699.99 MPa
0.00 cm4

Podatnos¢ na skrecanie
IT=4.83cm4

Warunek sprawdzajacy:

Warunek sprawdzajacy:
Ist =2250.98 > 0.75*hw

Nst,Ed = 105.66 kN
Nst,b,Rd = 1315.45 kN
Warunek sprawdzajgcy:

Zebro 2

Zebro 3

bw=12.7 cm

Sig,cr,p = 1898.00 MPa
Podatnos¢ na skrecanie
IT=4.83cm4

Decydujacy przypadek obcigzeniowy:
Oddziatywania boczne paneli (EC3 paragraf 9.2.1.(5))
Ist =2250.98 cm4

Ast =41.70 cm2
u=14.60

(EC3 paragraf 9.2.1.(7))
Ip =255.26 cm4
(9.3)

((1IT/1p)/(5.3*fy/E) =0.47 < 1.0
Minimalna sztywnos¢ (EC3 paragraf 9.3.3.(3))

(9.6)
*tw”3 =15.00

Nosnos¢ na wyboczenie (EC3 paragraf 9.4.2)

Mst,Ed = 0.00 kN*mLam,st = 0.00
Mst,Rd = 53.27 kN*m
(EN 1993-1-1 & 6.3.3)

Nst,Ed/Nst,Rd + Mst,Ed/Mst,Rd = 0.08 < 1.0

Punkt x =0.50 m
UWAGA ! Zgodnie ze wzorem (5.63) nie ma koniecznosci sprawdzania zebra na wyboczenie.

Punkt x =1.50 m
Decydujacy przypadek obcigzeniowy:

Oddziatywania boczne paneli (EC3 paragraf 9.2.1.(5))
Ast =41.70 cm2

u=14.60
(EC3 paragraf 9.2.1.(7))
Ip =255.26 cm4

Ist =2250.98 cm4
Sig,m = 0.02 MPa

Warunek sprawdzajgcy: (9.3)
((IT/1p)/(5.3*fy/E) = 0.47 < 1.0

\Warunek sprawdzajgcy: (9.6)

Minimalna sztywnos¢ (EC3 paragraf 9.3.3.(3))

Nst,Ed = 0.00 kN
Nst,b,Rd = 1315.45 kN
Warunek sprawdzajacy:

Ist = 2250.98 > 0.75*hw*tw”3 = 15.00
Nosnos¢ na wyboczenie (EC3 paragraf 9.4.2)

Mst,Ed = 0.00 kN*mLam,st = 0.00
Mst,Rd = 53.27 kN*m
(EN 1993-1-1 & 6.3.3)

Nst,Ed/Nst,Rd + Mst,Ed/Mst,Rd = 0.00 < 1.0

[9.4.(2)]
[9.4.(2)]
[9.1.(3)]
[9.4.(3)]

6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

Sig,cr,c = 75.64 MPa
Sig,m = 0.02 MPa

OK!

OK!

Xst =1.00
eN=0.0cm

OK!

6 KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

Sig,cr,c = 18.98 MPa
Ist,lim =0.00 cm4

OK!

OK!

Xst =1.00
eN=0.0cm

OK!

Lam,st - smukfos¢ wzgledna Zebra przy wyboczeniu

Xst - wspofczynnik wyboczeniowy dla zebra

Nst,b,Rd - nosnos¢ wyboczeniowa zebra

eN - mimosradd sity sciskajgcej zebro jednostronne

Mst,Rd - nosnosc¢ zebra na zginanie w ptaszczyZnie prostopadtej do srodnika [9.4.(3)]
Zebro 1 Punkt x =0.00 m

Ist,lim =
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STATECZNOSC SCISKANEJ POLKI (EC3 paragraf 8.1)
Oznaczenia:

k - wspofczynnik zalezny od klasy przekroju
Aw - pole powierzchni zebra

Afc - pole powierzchni sciskanej potki
k=0.30 Aw =20.00 cm2

Warunek sprawdzajgcy: (8.1)

D/tw = 20.00 < k(E/fyf)*[Aw/Afc]*0.5 = 102.46

[8.(1)]
[8.(1)]
[8.(1)]

Afc =60.00 cm?2

OK!

Analizowana belka spetnia warunki stawiane przez norme Eurocode 3
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013
Obliczenia stop stupdw utwierdzonych

Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 + CEB Design Guide: Design of  proporcja

fastenings on concrete
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Nr pofaczenia: 4
Nazwa pofaczenia: Stopa zamocowana
\Wezet konstrukcji: 73
Prety konstrukcji: 46
Geometria
Stup
Profil: ISYM_Z_7
Nr preta: 46
L= 3,30 [m] Dtugos¢ stupa
= 0,0 [Deg] Kat nachylenia
he = 340 [mm] Wysokos$¢ przekroju stupa
bre = 300 [mm] Szerokos¢ przekroju stupa
twe = 10 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa
itre = 20 [mm] Grubos¢ potki przekroju stupa

QK

0,95
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L= 3,30 [m] Dtugosc¢ stupa
re= 0 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 150,00 [cm?] Pole przekroju stupa

lye =

33010,00 [cm?]

Moment bezwtadnosci przekroju stupa

Materiat: S 355
fyc = 355,00 [MPa] Wytrzymatosé
fuc = 470,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu

Podstawa stopy stupa

lpd = 650 [mm] Dtugosc

bpd = 650 [mm] Szerokos¢

tpd = 30 [mm] Grubos¢

Materiat: S$235

fypd = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

fupd = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
Zakotwienie

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby
Klasa = 10.9 Klasa kotew

fyb = 940,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby

fub = 1040,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
d= 30 [mm] Srednica $ruby

A = 5,61 [cm?] Powierzchnia przekroju czynnego sruby
A, = 7,07 [em?] Powierzchnia przekroju Sruby

Ny = 3 llo$¢ kolumn $rub

ny = 4 llos¢ rzeddw Srub

Rozstaw poziomy ey = 250 [mm]
Rozstaw pionowy ey = 150;150 [mm]

Wymiary kotew

L1 = 60 [mm]

L, = 640 [mm]

Ls = 170 [mm]

Ly = 170 [mm]

Podktadka

lwd = 60 [mm] Dtugos¢

bwd = 60 [mm] Szerokosc

twd = 10 [mm] Grubos¢

Zebro

Is = 650 [mm] Dtugosc

W = 650 [mm] Szerokos¢

hs = 340 [mm] Wysokos¢

its = 10 [mm] Grubos¢

d; = 20 [mm] Wyciecie

d, = 20 [mm] Wyciecie

\Wspodtczynniki materiatowe

Blmo = 1,00 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa
Blmz = 1,25 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa
Bc = 1,50 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa
Stopa fundamentowa

L= 2000 [mm] Dtugosc stopy

B = 2000 [mm] Szerokosc stopy

H = 900 [mm] Wysokos¢ stopy

Beton

Klasa C30/37
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fex = 30,00 [MPa] Wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie
Warstwa wyréwnawcza

tg = 30 [mm] Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)
fekg = 12,00 [MPa] Wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie
Crq = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptyta podstawy a betonem
Spoiny

@, = 10 [mm] Ptyta gtéwna stopy stupa

as = 12 [mm] Zebra

Obcigzenia

Przypadek: 6: KOMB1 (1+2)*1.35+(3+4)*1.50

Njed = -127,02  [kN] Sita osiowa

Miedqy= 301,68  [kN*m] Moment zginajacy

Mjed.= 0,00 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Strefa Sciskana
SCISKANIE BETONU

fed = 20,00 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
fj = 31,79 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy [6.2.5.(7)]
c = tp B(fyp/(3*f*Bwmo))

c= 47  [mm] Dodatkowa szerokos$¢ docisku [6.2.5.(4)]
befr = 114  [mm]  Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod pdtka [6.2.5.(3)]
leff = 394 [mm]  Dtugos¢ efektywna strefy docisku pod pdtka [6.2.5.(3)]
A = 450,06 [cm?] Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem EN 1992-1:[6.7.(3)]
Act = 4050,55 [cm?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia EN 1992-1:[6.7.(3)]
Frau = Aco*fea*B(Ac1/Aco) B 3*Aco*feq

Act = 4050,55 [em?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia EN 1992-1:[6.7.(3)]
B = 0,67 Wspotczynnik redukeyjny przy sciskaniu [6.2.5.(7)]
fid = B*Frau/ (befr*lesr)

fia = 40,00 [MPa]  Wytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk [6.2.5.(7)]
Acn = 2754,92 [em?] Pole powierzchni docisku przy $ciskaniu [6.2.8.2.(1)]
Acy = 1050,12 [cm?] Pole powierzchni docisku przy zginaniu My [6.2.8.3.(1)]
A, = 922,83 [cm?] Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz [6.2.8.3.(1)]
Fera,i = Ac,i*fid

Ferd,n = 11019,66 [kN] Nos$nos¢ betonu na docisk przy Sciskaniu [6.2.8.2.(1)]
FeRrdy = 4200,47 [kN] Nos$nosé betonu na docisk przy zginaniu My [6.2.8.3.(1)]
Ferdz = 3691,30 [kN] Nosnosé betonu na docisk przy zginaniu Mz [6.2.8.3.(1)]
POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

CL = 1,00 Klasa przekroju EN 1993-1-1:[5.5.2]
Woly = 6417,75 [em3] Wskaznik plastyczny przekroju EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
Mec,rdy = 2278,30 [kN*m]  Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
hey = 392 [mm] Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek [6.2.6.7.(1)]
Fefcrdy = Mcray / hiy

FefeRdy = 5813,18 [kN] Nosnos¢ sciskanej potki i Srodnika [6.2.6.7.(1)]
Wi, = 4465,75 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
Mec,rd,z = 1585,34 [kN*m] Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
ht, = 369 [mm] Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek [6.2.6.7.(1)]
Feferd,z = Mcrd,z / hrz

Fe ferd,z = 4294,87 [kN] Nosnosc Sciskanej potki i srodnika [6.2.6.7.(1)]
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Njrd = Fc,rdn

Njrd = 11019,66 [kN] Nos$nosé stopy przy Sciskaniu osiowym [6.2.8.2.(1)]

FC,Rd,y = min(Fc,Rd,y, Fc,fc,Rd,y)
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Fcrd,y = 4200,47 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie Sciskanej [6.2.8.3]
FC,Rd,z = min(Fc,Rd,z, Fc,fc,Rd,z)
Fcrd,z = 3691,30 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie Sciskanej [6.2.8.3]

ZERWANIE SRUBY KOTWIACE)

Ap = 5,61 [cm?] Czynne pole powierzchni sruby

fup = 1040,00 [MPa]  Wytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
Beta = 0,85 Wspotczynnik redukcyjny nosnosci sruby
FiRd,s1 = beta*0.9*fup*Ap/Blv2

FtRd,s1 = 357,07 [kN] Nosnos¢ Sruby na zerwanie

Blms = 1,20 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa

fyb = 940,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu sruby

Ft,rd,s2 = fyb*An/Bwms

FtRd,s2 = 439,45 [kN] Nosnos¢ Sruby na zerwanie

Ft,rd,s = Min(Fy,ra,s1,Ftrd,s2)

FiRrd,s = 357,07 [kN] Nosnos¢ sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fex = 30,00 [MPa]  Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie
feta = 0.7*0.3%f2/3/Bc

fetd = 1,35 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie

Bl = 1,00 Wsp. zalezny od warunkéw betonowania i przyczepnosci
B, = 1,00 Wsp. zalezny od $rednicy kotwi

fog = 2.25*B *Bl *ferg

foq = 3,04 [MPa] Dopuszczalna przyczepnos¢ obliczeniowa

hef = 640  [mm] Dtugosc¢ efektywna sruby kotwigcej

FiRrd,p = B*d*her*fig

FiRrd,p = 183,45 [kN] Nos$nosé obl. ze wzgledu na wyrywanie

WYLAMANIE STOZKA BETONU

hef = 517 [mm] Dtugosc efektywna sruby kotwigcej

NRk,CO = 7~5[N0'5/mm0‘5]*fck*hefl's

NRri,° = 482,43 [kN] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

SerN = 1550 [mm] Krytyczna szerokos¢ stozka betonu

Cern = 775 [mm] Krytyczna odlegtosc od krawedzi fundamentu

AcNo = 41000,00 [em?] Maksymalne pole powierzchni stozka

AN = 40000,00 [em?] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

Ban = Acn/Acno

Ban = 0,98 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 750 [mm]  Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi

Bsn =0.7 + 0.3*c/cen B 1.0

Bsn = 0,99 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
Becn = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach
Bre,n = 0.5 + heflmm]/200 @ 1.0

Blren = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
Blucr,n = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

Blme = 2,16 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa

Ft,rd,c = Nri,Q¥BaN*Bs N *Blec,n*Bre, N *Blucr,n/Bivic

FtRd,c = 215,79  [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu
ROZSADZANIE BETONU

hef = 640  [mm] Dtugos¢ efektywna sruby kotwigcej

NRk,cO - 7.5[N°-5/mm°-5]*fck*hef1-5

Nri, 0 = 665,11 [kN] Nos$nosé¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

Ser,N = 1280 [mm] Krytyczna szerokosc¢ stozka betonu

CerN = 640 [mm] Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu

Strefa rozciggana

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[3.6.1.(3)]

[Tablica 3.4]

CEB [3.2.3.2]
CEB[9.2.2]

CEB[9.2.2]

EN 1992-1:[3.1.2]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]
CEB [3.2.3.1]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
CEB[9.2.5]
CEB [9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB [9.2.5]
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Nri, 0 = 665,11 [kN] Nos$nosé¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie CEB [9.2.5]
Ac N0 = 30794,00 [em?] Maksymalne pole powierzchni stozka CEB [9.2.5]
AN = 30794,00 [em?] Rzeczywiste pole powierzchni stozka CEB [9.2.5]
Blan = Acn/Acno

Blan = 1,00 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi CEB [9.2.5]
c= 640 [mm]  Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi CEB [9.2.5]
Bsn=0.7 + 0.3*c/cen@ 1.0

Bl n = 1,00 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu CEB [9.2.5]
Blecn = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajacych w kotwiach CEB [9.2.5]
Bren = 0.5 + he[mm]/200 8 1.0

Blre,n = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu CEB [9.2.5]
Blucr,n = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu CEB [9.2.5]
B = (h/(2%her)) %3 B 1.2

Bhn = 0,79 Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu CEB [9.2.5]
Bm,sp = 2,16 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa CEB [3.2.3.1]
Frrd,sp = NRk,cO*Ba,n*Bls, v *Bec,n*Bre,n *Bucr,n *Bh,n/Bm,sp

FiRd,sp = 243,48 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu CEB [9.2.5]

NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE

Fi,rd = Min(FeRrd,s , Fordp s Forde s FiRrd,sp)

Fird = 183,45 [kN] Nosnos¢ kotwi na rozcigganie
ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

Zginanie momentem M;eq,y

lefr1 = 348 [mm] Dtugos¢ efektywna dla pojedynczej Sruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
lefr2 = 348 [mm] Dtugos¢ efektywna dla pojedynczej Sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m = 64 [mm] Odlegtos¢ sSruby od krawedzi usztywniajacej [6.2.6.5]
Mpi1,rda = 18,43 [kN*m] Nosnosé plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mpi2rd = 18,43 [kN*m] Nosnosé plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frird = 1157,34  [kN]  Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frord= 664,85 [kN]  Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frard= 733,79 [kN]  Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia [6.2.4]
Ftpird,y = Min(Fr,1rd , FT2,Rd , F1,3,Rd)

Ft plRd,y = 664,85 [kN] Nos$nosé ptyty przy rozcigganiu [6.2.4]
Zginanie momentem M;eq,,

leff1 = 60 [mm] Dtugosc efektywna dla pojedynczej sSruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
leff2 = 60 [mm] Dtugosc efektywna dla pojedynczej sSruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m = 15 [mm] Odlegtosc sruby od krawedzi usztywniajacej [6.2.6.5]
Mpi1,rd = 3,17 [kKN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mpi2rd = 3,17 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frirda= 846,00 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frord= 493,74 [kN]  Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frarda= 550,34 [kN]  Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia [6.2.4]

Ft,ol,Rd,z = Min(Fr,1,rd , Fr,2,8d » F1,3,84)

FplRd,z = 493,74 [kN] Nosnos¢ ptyty przy rozcigganiu [6.2.4]
NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

Fr,Rdy = Ft,plrdy

Frrdy = 664,85 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie rozcigganej [6.2.8.3]
F1Rdz = FtplRd,2

FrRrd,z = 493,74 [kN] Nosnosé stopy w strefie rozcigganej [6.2.8.3]
Kontrola nos$nosci potgczenia

N;jea / Njra @ 1,0 (6.24) 0,01< 1,00 zweryfikowano (0,01)
e, = 2375 [mm] Mimosrdd sity osiowej [6.2.8.3]
Zcy = 196 [mm] Ramie dziatania sity Fcra,y [6.2.8.1.(2)]

Zey = 250 [mm] Ramie dziatania sity Frray [6.2.8.1.(3)]
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PROJEKT KONSTRUKCIJI
e, = 2375 [mm] Mimosrdd sity osiowej
M rd,y = 323,16 [kN*m] Nosno$¢ pofaczenia na zginanie
Migdy / Mjray @ 1,0 (6.23) 0,93<1,00
e, = 0 [mm] Mimosrdd sity osiowej
2., = 185 [mm] Ramie dziatania sity Fcra,.
2t = 225 [mm] Ramie dziatania sity Frrd,.
M rd,z = 0,02 [kN*m] Nosnos¢ potaczenia na zginanie
Mid,z / Mjrd,. @ 1,0 (6.23) 0,02 < 1,00
Miedy / Migdy + Migdz / Mjrd. @ 1,0 0,95 < 1,00

Kontrola zeber

Zebro réwnolegte do srodnika (na przedtuzeniu $rodnika stupa)

My = 16,55 [kN*m] Moment zginajacy zebro

Q; = 206,88 [kN] Sita $cinajaca zebro

zs = 93 [mm] Potozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)
ls = 10031,91 [em?] Moment bezwtadnosci zebra

By = 10,42 [MPa] Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Bl = 45,68 [MPa] Naprezenie normalne w gérnych wtéknach

= 60,85 [MPa] Naprezenie styczne w zebrze

B, = 105,91 [MPa] Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty
max (Bg, B / (0.58), B, ) / (fyp/Bmo) B 1.0 (6.1) 0,45 < 1,00

Ptyta trapezowa rownolegta do srodnika stupa

M = 16,55 [kN*m] Moment zginajacy zebro

Q= 206,88 [kN] Sita Scinajaca zebro

zs = 73 [mm] Potozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)
Is = 11338,35 [cm?] Moment bezwtadnosci zebra

By = 6,23 [MPa]  Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Bl = 43,40 [MPa] Naprezenie normalne w gérnych wtdknach

= 60,85 [MPa] Naprezenie styczne w zebrze

B, = 105,58 [MPa] Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty

max (B, B/ (0.58), B, ) / (fyp/Bmo) B 1.0 (6.1)
Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

0,45<1,00

My = 10,42 [kN*m] Moment zginajacy zebro

Q; = 126,29 [kN] Sita $cinajaca zebro

zs = 63 [mm] Potozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)
ls = 11976,28 [em?] Moment bezwtadnosci zebra

By = 2,86 [MPa] Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Bl = 26,72  [MPa] Naprezenie normalne w gérnych wtéknach

= 37,14  [MPa] Naprezenie styczne w zebrze

B, = 64,40 [MPa] Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty
max (Bg, B / (0.58), B, ) / (fyp/Bmo) B 1.0 (6.1) 0,27 < 1,00

= 17,23 [MPa]  Naprezenie normalne w spoinie

= 17,23 [MPa]  Naprezenie styczne prostopadte

By = -0,00 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjeq,

Bl = 0,00 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjeq,

Blw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

Bl / (0.9*fu/Bnv2)) @ 1.0 (4.1) 0,07 < 1,00

22 +3.0 B2 + B2) / (fo/ (Bw*Bu2))) B 1.0 (4.1) 0,10 < 1,00
2+ 3.0 (B2 + B2)) / (fu/(Bw*Bm2))) B 1.0 (4.1) 0,08 < 1,00

Spoiny pionowe zeber

Zebro réwnolegte do $rodnika (na przedtuzeniu $rodnika stupa)
= 25,31 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano

Spoiny miedzy stupem i ptytg podstawyj

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

[6.2.8.3]
[6.2.8.3]
(0,93)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,02)
(0,95)

(0,45)

(0,45)

(0,27)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,07)
(0,10)
(0,08)

[4.5.3.(7)]
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25,31 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.(7)]
25,31 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte [4.5.3.(7)]
25,35 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte [4.5.3.(7)]
67,01 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze [4.5.3.(7)]
Blw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci [4.5.3.(7)]
max (B, B * @3, B,) / (fu/(Bw*Ewm2)) @ 1.0 (4.1) 0,19< 1,00 zweryfikowano (0,19)
Ptyta trapezowa rownolegta do srodnika stupa
0,00 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.(7)]
’ 0,00 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte [4.5.3.(7)]
Bl = 30,48 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte [4.5.3.(7)]
B, = 0,00 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze [4.5.3.(7)]
Blw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci [4.5.3.(7)]
max (B, B * B3, B,) / (fu/(Bw*Emz)) @ 1.0 (4.1) 0,15< 1,00 zweryfikowano (0,15)
Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)
= 15,93 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.(7)]
= 15,93 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte [4.5.3.(7)]
@, = 15,48 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte [4.5.3.(7)]
[, = 41,64 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze [4.5.3.(7)]
Blw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci [4.5.3.(7)]
max (Bg, B * B3, &) / (fu/(Bw*BEwm2)) @ 1.0 (4.1) 0,12 < 1,00 zweryfikowano (0,12)
Spoiny poziome zeber
Zebro réwnolegte do srodnika (na przedtuzeniu $rodnika stupa)
= 39,33 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.(7)]
= 39,33 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte [4.5.3.(7)]
@, = 31,22 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte [4.5.3.(7)]
[, = 95,45 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze [4.5.3.(7)]
Blw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci [4.5.3.(7)]
max (B, B * @3, B,) / (fu/(Bw*Ewm2)) @ 1.0 (4.1) 0,27 < 1,00 zweryfikowano (0,27)
Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa
= 39,33 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.(7)]
= 39,33 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte [4.5.3.(7)]
@, = 32,90 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte [4.5.3.(7)]
[, = 97,13 [MPa]  Sumaryczne naprezenie zastepcze [4.5.3.(7)]
Blw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci [4.5.3.(7)]
max (B, B * @3, B,) / (fu/(Bw*Ewm2)) @ 1.0 (4.1) 0,27 < 1,00 zweryfikowano (0,27)
Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)
= 22,55 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.(7)]
= 22,55 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte [4.5.3.(7)]
Bl = 20,49 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte [4.5.3.(7)]
B, = 57,39 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze [4.5.3.(7)]
Blw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci [4.5.3.(7)]
max (B, B * @3, B,) / (fu/(Bw*Ewv2)) @ 1.0 (4.1) 0,16 < 1,00 zweryfikowano (0,16)

Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod pétka
Dtugosc¢ efektywna strefy docisku pod pdtka

Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

Dtugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
Odlegtosc¢ sruby od krawedzi usztywniajacej

beff = 114 [mm]
Ieff = 394 [mm]
Kizy = Ec*Bl(befr*lefr)/(1.275*E)
kis,y = 26 [mm]
leff = 348 [mm]

m = 64 [mm)]

kis,y = 0.425%leg*t,3/(m3)

kis,y = 15 [mm]
Lp = 325 [mm]

Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu

Dtugosc¢ efektywna sruby kotwigcej

Sztywnos¢ potgczenia

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]
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ki6y = 1.6*Ap/Ls

k16, = 3 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie
Blo,y = 0,29 Smuktos¢ stupa
Siiniy = 38796,25 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa

Sirgy=  630190,91 [kN*m] Sztywnos¢ potaczenia sztywnego
Siini.y < Sjrigy POL-SZTYWNE

Zginanie momentem M;eq,,

ks, = Ec*B(Ac,.)/(1.275*E)

kis. = 37 [mm]  Wsp. sztywnosci $ciskanego betonu

leff = 60 [mm] Dtugosé efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 15 [mm] Odlegtos¢ sSruby od krawedzi usztywniajacej

kis,z = 0.425* ¥ tp3/(m3)

kis,, = 204  [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu

Lp = 325 [mm] Dtugosc¢ efektywna sruby kotwigcej

kigz = 1.6%Ap/Lp

ks, = 3 [mm]  Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

Bo,. = 0,56 Smuktosé stupa

Si,ini,z = 535646,94 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa
Si,rig,z = 171865,91 [kN*m] Sztywnos¢ potaczenia sztywnego
Si,ini,z @ Sj,rig,: SZTYWNE

PLYTA PODSTAWY PRZY ZGINANIU

Promien zakrzywienia kotwi zbyt maty. 85 [mm] <90 [mm]

Potaczenie zgodne z normg

[Tablica 6.11]

[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]

[5.2.2.5.(2)]
(6.3.1.(4)]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

Najstabszy komponent:

Uwagi

Proporcja 0,95
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Wymiarowanie fundamentdéw

Stopa fundamentowa: Fundament73 llosé: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy: EN 1997-1:2008
* Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)

* Dobodr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

zzzzzzzzzzzzzzz

l—2 ] ha
o

A =2,90 (m) a =0,70 (m)
B =2,00 (m) b =0,70 (m)
h1 =0,50 (m) e, =0,50 (m)
h2 =0,70 (m) e, = 0,00 (m)
ha =0,05 (m)

[

L
a' = 40,0 (cm)
b' = 40,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : C25/30;
wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
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1.1.4 Ohbciazenia:

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx
(kN) (kN) (kN) (kN*m)
KOMB1 obliczeniowe 127,02 0,00 -0,00 0,00
KOMB2 obliczeniowe - -58,16 0,00 0,00 0,00
SGU 1 obliczeniowe -—- 85,69 0,00 -0,00 0,00
SGU2 obliczeniowe -—- -38,77 0,00 -0,00 0,00

Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN: KOMB1 N=127,02 My=-301,68

2/ SGN: KOMB2 N=-58,16 My=138,13 Fx=0,00

3/ SGN: SGU 1 N=85,69 My=-203,51

4/ SGN: SGU2 N=-38,77 My=92,09 Fx=0,00

5/* SGN: KOMB1 N=127,02 My=-301,68

6/* SGN: KOMB2 N=-58,16 My=138,13 Fx=0,00

7/* SGN: SGU 1 N=85,69 My=-203,51

8/* SGN: SGU2 N=-38,77 My=92,09 Fx=0,00
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zatozenia

e Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00

* Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw XiY
e Podejscie obliczeniowe: 1

Al+M1+R1
Pz =1,00
Be =1,00
Blew = 1,00
qu = 1,00

=1,00
Brv = 1,00
Brh = 1,00

A2 + M2 +R1
P =1,25
e =1,25
Blew = 1,40
qu = 1,40

=1,00
Brv = 1,00
Brh = 1,00

1.2.2 Grunt:

My
(kN*m)
-301,68
138,13
-203,51
92,09
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Poziom gruntu: N,
Poziom trzonu stupa: N,
Minimalny poziom posadowienia: N;

1. Piasek sredni
® Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszosc: 1.00 (m)
e Ciezar objetosciowy:
e Ciezar wtasciwy szkieletu:
* Kat tarcia wewnetrznego:
» Kohezja: 0.00 (MPa)

2. Glina piaszczysta
e Poziom gruntu: -1.00 (m)
* Migzszosc: 1.00 (m)
e Ciezar objetosciowy:
e Ciezar wtasciwy szkieletu:
e Kat tarcia wewnetrznego:
e Kohezja: 0.03 (MPa)

3. Piasek drobny
e Poziom gruntu: -2.00 (m)
* Migzszosc: 1.00 (m)
e Ciezar objetosciowy:
e Ciezar wtasciwy szkieletu:
e Kat tarcia wewnetrznego:
e Kohezja: 0.00 (MPa)

4. Piasek gliniasty
® Poziom gruntu: -3.00 (m)
* Migzszosc: 1.00 (m)
e Ciezar objetosciowy:
e Ciezar wtasciwy szkieletu:
* Kat tarcia wewnetrznego:
e Kohezja: 0.02 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

= 0,00 (m)
= 0,00 (m)
=-0,50 (m)

1835.49 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
31.1 (Deg)

2243.38 (kG/m3)
2722.64 (kG/m3)
18.3 (Deg)

1937.46 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
29.9 (Deg)

2192.39 (kG/m3)
2702.25 (kG/m3)
16.4 (Deg)

Rodzaj podfoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca

SGN: KOMB1 N=127,02 My=-301,68

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
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Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr=197,72 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 324,74 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My =-236,66 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:

es =-0,00 (m) eL=-0,73 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B-2|es| =2,90 (m)

L'=L-2|ec| =2,00(m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,20 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit
naprezen

qgu =0.30 (MPa)

ple* = 0,17 (MPa)

De =Dmin-d=1,20 (m)
kp = 1,26

g'o=0,02 (MPa)

qu =kp * (ple*) + 9'o= 0,24 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref =0.15 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.609 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB2 N=-58,16 My=138,13 Fx=0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,43
Slim =0,33

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB2 N=-58,16 My=138,13 Fx=0,00
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 446,85 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 388,69 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My=110,17 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=3,35(m) B_=2,45(m)
Powierzchnia poslizgu: 8,21 (m2)
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Wspdtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(®d@ = 0,17

Kohezja: cu =0.02 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hda = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia:  Rd =17,35 (kN)
- W gruncie: Rd = 14,64 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie:

Obrot

Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB2 N=-58,16 My=138,13 Fx=0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 146,46 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 88,30 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =110,17 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 146,46 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 58,16 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 2.518>1

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN: KOMB2 N=-58,16 My=138,13 Fx=0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr = 146,46 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 88,30 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My =110,17 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 215,45 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 193,38 (kN*m)
Statecznos¢ na obrét: 1.114>1

1.3 Wymiarowanie zelbetowe
1.3.1 Zatoienia
« Srodowisko : X0

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania




PROJEKT KONSTRUKCIJI

STRONA:

K60.

Scinanie

Kombinacja wymiarujgca SGN: KOMB1 N=127,02 My=-301,68
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 258,83 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My =-237,16 (kN*m)

Dtugos$é obwodu krytycznego: 2,00 (m)

Sita Scinajaca: 184,23 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju hett = 0,44 (m)
Powierzchnia scinania: A=0,88 (m2)
fctd = 0,73 (MPa)

Stopien zbrojenia: =0.13%
Wspdiczynnik bezpieczeAstwa: 1.782>1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN: KOMB1 N=127,02 My=-301,68
My = 177,11 (kN*m) A,=5,72 (cm2/m)

SGN: KOMB1 N=127,02 My=-301,68
Mx = 4,34 (kN*m) A,,=5,72 (cm2/m)

As min = 5172 (sz/m)
gorne:

SGN: KOMB2 N=-58,16 My=138,13 Fx=0,00
My = -54,85 (kN*m) A = 5,72 (cm2/m)

SGN: KOMB2 N=-58,16 My=138,13 Fx=0,00
Mx =-4,97 (kN*m) A' =5,72 (cm2/m)

sy

As min = 5172 (sz/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podfuzne A =38,45(cm2) A ..., =19,60(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =9,05(cm2) Asy =10,18 (cm2)
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1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2.3.1 Stopa:
Dolne:

Gorne:

2.3.2 Trzon
Zbrojenie podtuzne

llosciowe zestawienie materiatow:

* Objetos¢ betonu = 3,24 (m3)

e Powierzchnia deskowania =6,86 (m2)
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Nr potgczenia:
Nazwa potaczenia:
Wezet konstrukcji:
Prety konstrukcji:

Profil:

Nr preta:
=

ho =

b =

twbl =

(trol =

Apl =

bl =
Materiat:
fyb =

Profil:
Nr preta:
=

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2013
Obliczenia potaczenia zamocowanego Belka - Belka

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009
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Doczotowe
75
47,48
Geometria
ISYM_Z_5
47
-180,0 [Deg] Kat nachylenia
540 [mm] Wysokosé przekroju belki
300 [mm] Szerokosc¢ przekroju belki
10 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki
20 [mm] Grubos¢ potki przekroju belki
170,00 [em?] Pole przekroju belki
91576,67  [cm?] Moment bezwtadnosci przekroju belki
S 355
355,00 [MPa]  Wytrzymatosc
ISYM_Z_6
48
-0,0 [Deg] Kat nachylenia
540 [mm] Wysokosé przekroju belki
300 [mm] Szerokosc¢ przekroju belki

QK

Proporcja
0,32

Ogolne

Strona lewa
Belka

Strona prawa
Belka




hor = 559 [mm] Wysokos¢ blachy

bor = 300 [mm] Szerokos¢ blachy

tor = 20 [mm] Grubosé blachy

Materiat: S235

fypr = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

aw = 7 [mm] Spoina srodnika

ar = 14 [mm] Spoina potki

Blmo = 1,00 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa
Blmy = 1,00 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa
Blmz = 1,25 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa
Blmsz = 1,25 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa

Stan graniczny nosnosci
Przypadek: 7:KOMB2 1*1.35+5*1.50

Mbp1,ed = -117,53 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej

Vb1,ed = 41,97 [kN] Sita $cinajgca w belce prawej

Nb1,ed = 1,47 [kN] Sita osiowa w belce prawej

ROZCIAGANIE

Ap = 170,00 [em?] Pole powierzchni

Ntb,rd = Ab fyb / Bmo

Nib,rd = 6035,00 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na rozcigganie
SCINANIE

A = 50,00 [em?] Pole powierzchni przy Scinaniu

Veb,rd = Avb (fyb / 3) / Bimo

Veb,rd = 1024,80 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na scinanie
Vb1,ed / Veb,ra @ 1,0 0,04 < 1,00 zweryfikowano
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

Woib = 4089,00 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju

Mb,pi,rd = Woib fyb / Bmo
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= -0,0 [Deg] Kat nachylenia
twbr = 10 [mm]  Grubos¢ srodnika przekroju belki
tor = 20 [mm]  Grubos¢ potki przekroju belki
Apr = 170,00 [cm?]  Pole przekroju belki
Ixbr = 91576,67  [cm?] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 355
fyb = 355,00 [MPa]  Wytrzymatosc
Sruby
Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby
d= 24 [mm] Srednica $ruby
Klasa = 10.9 Klasa sruby
Fird = 264,33 [kN]  Nos$nos¢ sruby na rozcigganie
Nh = 2 llo$¢ kolumn $rub
ny = 5 llos¢ rzedow srub
hy = 62 [mm] Odlegtos¢ pierwszej sruby od gérnej krawedzi blachy czotowe;j
Rozstaw poziomy ej= 150 [mm)]
Rozstaw pionowy pi= 85;85;170;85 [mm]
Blacha

Spoiny pachwinowe

Wspotczynniki materiatowe)

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

Obcigzenia

Rezultaty|
Nosnosci belki

EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.3]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,04)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]




PROJEKT KONSTRUKCIJI

STRONA: [K64.

Mp,pl,rd = 1451,60 [kN*m]
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM tACZONYM

Wi = 4089,00 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju

Meb,rd = Woi fyb / Bmo

Mcb,rd = 1451,60 [kN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Mecb,rd = 1451,60 [kN*m] Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hf = 520 [mm] Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek
Fe,fo,rd = Mcbra / he

Fe b,rd = 2791,53 [kN] Nosnos¢ sciskanej potki i sSrodnika

DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOtOWA

Nr m my e ex p lef,cp left,nc lefr,1
1 62 - 75 - 85 390 469 390
2 62 - 75 - 128 390 342 342
3 62 - 75 - 128 390 342 342
4 62 - 75 - 85 390 342 342
5 62 - 75 - 85 390 342 342

m — Odlegtos¢ sruby od srodnika

My — Odlegtos¢ sruby od potki belki

e — Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej
p — Odlegtos$¢ miedzy sSrubami

leftcp  — Dtugos¢ efektywna dla pojedynczej Sruby w kotowym trybie zniszczenia

Ieff,nc
— Dtugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
lett 2 — Dtugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
leficpg — Dtugosé efektywna dla grupy srub w kotowym trybie zniszczenia
lefincg — Diugos¢ efektywna dla grupy srub w niekotowym trybie zniszczenia

left 1

lesing — Dtugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 1 postaci zniszczenia
lefi2g — Dtugosé efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia
FtRrd = 264,33 [kN] Nosnos¢ $ruby na rozcigganie

Bp,Rd = 390,86 [kN] Nos$nosé sruby na przeciggniecie tha
Njrd = Min (Nibrd , Ny Nh Frra , Ny Nk By ra)

Njrd = 2643,26 [kN] Nosnos¢ potaczenia na rozcigganie
Nba,ed / Njra @ 1,0 0,00< 1,00

Ftrd = 264,33 [kN] Nos$nos¢ sruby na rozcigganie

Bo,Rd = 390,86 [kN] Nosnos¢ sruby na przeciagniecie tha
Ftfc,Rd —nosnos¢ potki stupa przy zginaniu

Ft,we,Rd —nos$nos¢ srodnika stupa przy rozcigganiu

Ft,ep,Rd —nos$nos¢ zginanej blachy czotowej przy zginaniu
Ft,wb,Rd —nosnos¢ Srodnika przy rozcigganiu

Ft fcrd = Min (Fr1fcrd , Fraferd , F1,3,5c,Rd)
Ftwe,rd = B Detttwe twe fye / Bmo

Ft.eprd = Min (Fr,1.eprd , FT,2,epRd » FT,3,ep,Rd)
Ft,wb,rd = Defrt,wb twb fyb / Bmo

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ftl,Rd,comp - Formuta Ftl,Rd,comp

Ftl,Rd = Min (Ftl,Rd,comp) 450,21

Nosnos¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
(6.2.6.7.(1)]

(6.2.6.7.(1)]
Parametry geometryczne potgczenia

lefs,2 lefrepg  leffncg lefr, 1,6 lefr,2,¢
469 280 341 280 341
342 255 128 128 128
342 255 128 128 128
342 170 85 85 85
342 280 214 214 214

— Dtugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia

Nosnos¢ potgczenia na rozcigganie

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2]
(0,00)
Nosnos¢ potgczenia na zginanie

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

zweryfikowano

[6.2.6.4], [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5], [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Komponent

Nosnos¢ rzedu $rub
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Ft1,rd,comp - FOrmuta

Ftep,rd(1) = 450,21

Fiwb,rd(1) = 1384,72

Bo,d = 781,73

Fefbrd = 2791,53

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2
Ft2,rd,comp - FOrmuta

Fi2,ra = Min (Ft2,rd,comp)

Ftep,rd(2) = 406,52

Ftwb,rd2) = 1214,35

Bo,rd = 781,73

Fe fo,rd - Bt Fejra = 2791,53 - 450,21
Ft.ep,rd(2 + 1) - B1! Fyra = 709,30 - 450,21
Fewb,rd(2 + 1) - B1? Fejra = 1662,97 - 450,21
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3
Ft3,rd,comp - FOrmuta

Ft3,ra = Min (Ft3 rd,comp)

Ftep,rd3) = 406,52

Ftwb,rd3) = 1214,35

Bo,rd = 781,73

Fe fo,rd - B1% Fejra = 2791,53 - 709,30
Ft.ep,rd(3 + 2) - @22 Fyjra = 386,11 - 259,09
Ftwb,Rd(3 +2) - B22 Fyjra = 905,25 - 259,09
FtepRd(3+2+1) - B! Fyjra = 902,36 - 709,30
Ftwb,rd(3 + 2 + 1) - 2! Fyjra = 2115,60 - 709,30
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 4
Fta,rd,comp - FOrmuta

Fta,rd = Min (Ft4,rd,comp)

Ft,ep,rd(4) = 406,52

Ftwb,rd4) = 1214,35

Bo,rd = 781,73

Fe fo,rd - B3 Fejra = 2791,53 - 836,32
Ftep,Rd(4 +3) - @33 Fira = 321,76 - 127,02
Ftwb,Rd(4 +3) - B33 Fyjra = 754,38 - 127,02
Ft.ep,rd(4 + 3+ 2) - @32 Fijra = 514,82 - 386,11
Ftwh,Rd(4 +3 +2) - @32 Fyjra = 1207,00 - 386,11
Ft,ep,rd(4 +3+2+1) - @31 Fyjra = 1031,06 - 836,32
Fewb,Rd(4 +3+2+1) - B3 Fjra = 2417,35 - 836,32
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 5
Fts,rd,comp - FOrmuta

Fis,ra = Min (Fis rd,comp)

Ftep,rd(s) = 406,52

Ftwb,rds) = 1214,35

Bp,ra = 781,73

Fe fo,rd - B1* Fejra = 2791,53 - 965,02
Fieprd(s +4) - Bla® Fj e = 452,03 - 128,70
Ft,wh,Rd(5 + 4) - Bla® Ftjra = 1059,80 - 128,70
Ft.ep,Rd(s + 4+ 3) - Bla3 Fyjra = 645,09 - 255,72
Ftwb,Rd(5 + 4 + 3) - Ba3 Fyjrg = 1512,43 - 255,72
Ftep,Rd(5 +4+3+2) - Pla? Fejra = 838,14 - 514,82

Ft1,rd,comp
450,21
1384,72
781,73
2791,53

FtZ,Rd,comp
259,09
406,52
1214,35
781,73
2341,32
259,09
1212,77

Ft3,Rd,comp
127,02
406,52
1214,35
781,73
2082,23
127,02
646,16
193,06
1406,30

Fta,rd,comp
128,70
406,52
1214,35
781,73
1955,21
194,74
627,36
128,70
820,89
194,74
1581,03

Ft5,Rd,comp
323,33
406,52
1214,35
781,73
1826,51
323,33
931,10
389,37
1256,70
323,33

Komponent

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciggniecie tba
Pétka belki - $ciskanie

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciggniecie tba

Pétka belki - Sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Komponent

Nosnos¢ rzedu $rub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciggniecie tba

Pétka belki - Sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciggniecie tba

Pétka belki - $ciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Komponent

Nosnos¢ rzedu $rub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciagniecie tha

Pétka belki - $ciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
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Fis,rd,comp - FOrmuta Fts,Rd,comp

Ftwh,Rd(s + 4 +3+2) - Ba? Fyjra = 1965,05 - 514,82 1450,24

Freprd®s+4+3+2+1) - Bal Fijra = 1354,39 - 965,02 389,37

Fewb,Rd(5 +4+3+2+1) - B4 Fyjra = 3175,40 - 965,02 2210,38

SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIt

Nr h; Fij,rd Fi,fc,rd Ftwc,Rd Ftep,Rd
1 467 450,21 - - 450,21
2 382 259,09 - - 406,52
3 212 127,02 - - 406,52
4 127 128,70 - - 406,52
5 42 323,33 - - 406,52

NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M rq
Mird = & hj Fijra

Mird = 366,07 [kN*m] Nosnos¢ potaczenia na zginanie
Mo1ed / Mjra @ 1,0 0,32<1,00
B, = 0,60 Wspétczynnik do obliczen Fy gy
Blis = 0,99 Wspétczynnik redukeyjny dla dtugich potgczen
Fu,rd = 222,77 [kN] Nos$nosé pojedynczej sruby na Scinanie
Ft Rd,max = 264,33 [kN] Nos$nosé pojedynczej sruby na rozcigganie
Fb,Rd,int = 290,22 [kN] Nosnos$é wewnetrznej Sruby na docisk
Fb,Rd,ext = 274,71 [kN] Nos$nos¢ skrajnej Sruby na docisk
Nr Fijra,N Fijedn Fyrdm Fijed,m
1 528,65 0,29 450,21 144,54
2 528,65 0,29 259,09 83,18
3 528,65 0,29 127,02 40,78
4 528,65 0,29 128,70 41,32
5 528,65 0,29 323,33 103,81
Firan  — Nosnosc¢ rzedu $rub przy czystym rozcigganiu
Fiean — Sita w rzedzie srub od sity osiowej
Firam  — Nosnos¢ rzedu $rub przy czystym zginaniu
Fieam — Sita w rzedzie srub od momentu
Fij,ed — Maksymalna sita rozciggajaca w rzedzie srub
Fujrd  —Zredukowana no$nos¢ rzedu srub

Ftied,n = Njed Fej,ra,N / Njra

Ftied,m = Mjed Fyram / Mjrd

Fij,ed = Fij,ed,N + Fijed,m

Fujrd = Min (nh Fyrd (1 - Fijed/ (1.4 nh Ferdmax), Nh Furd , Nh Ford))

Vird = Nh B1" Fyjrd

Komponent

Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa

Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Ft,wb,Rd
1384,72
1214,35
1214,35
1214,35
1214,35

zweryfikowano

Fird

528,65
528,65
528,65
528,65
528,65

Bp,Rd
781,73
781,73
781,73
781,73
781,73

[6.2]
(0,32)

Nosnos¢ potgczenia na Scinanie

Fij,ed
144,83
83,48
41,07
41,61
104,10

zweryfikowano

Vird = 1977,86 [kN] Nosnos¢ potaczenia na Scinanie
Vbed / Vira @ 1,0 0,02 < 1,00
Ay = 151,20 [cm?]  Pole powierzchni wszystkich spoin
Awy = 81,20 [cm?] Pole powierzchni spoin poziomych
= 70,00 [cm?] Pole powierzchni spoin pionowych
62544,38 [em?] Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.
32,39 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
33,32 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowe;j
B, = 6,00 [MPa] Naprezenie styczne
By = 0,80 Wspétczynnik korelacji

[max2 + 3*(max2)] fu/(w*MZ) 64177 < 360100

zweryfikowano

358,36
395,30
420,82
420,50
382,88

[Tablica 3.4]

[3.8]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

ij,Rd

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

(0,02)

Wytrzymatosé spoin

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]

(0,18)
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B[Famax? + 3* (Bamax?)] B fu/ (Blw*Bv2) 64,77 < 360,00 zweryfikowano (0,18),
B[Ea? + 3*(Ea2+22)] B fuo/ (Bl *Bu2) 67,44 < 360,00 zweryfikowano (0,19),
0.9*f,/Bva2 32,39 < 259,20 zweryfikowano (0,12)

Sztywnosc¢ pofaczenia
twash = 5 [mm]  Grubos¢ podktadki [6.2.6.3.(2)]
hhead = 17 [mm] Wysokos$¢ gtowki sruby [6.2.6.3.(2)]
Nnut = 24 [mm] Wysokos$¢ nakretki Sruby [6.2.6.3.(2)]
Lp = 71 [mm] Dtugosc¢ sruby [6.2.6.3.(2)]
k1o = 8 [mm] Wspotczynnik sztywnosci srub [6.3.2.(1)]

SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB
Nr hj ks ka ks Kefr,j  Kefrj hj Kestj hi?
Suma 24,45 919,46

1 467 8 3 12,90 602,20

2 382 4 2 5,91 225,86

3 212 4 2 3,28 69,56

4 127 3 1 1,40 17,79

5 42 6 2 0,96 4,05
et = 1/ (855 (1/ ki) [6.3.3.1.(2)]
Zeq = B Keftj hj2 / B Keft Dy
Zeq = 376 [mm] Zastepcze ramie sit [6.3.3.1.(3)]
keq = B Keft, hj / Zeq
Keq = 7 [mm] Zastepczy wspotczynnik sztywnosci uktadu srub [6.3.3.1.(1)]
Sj,ini =E Zeq2 keq [6.3.1.(4)]
Sj,ini = 193086,36 [kN*m] Poczatkowa sztywnosc obrotowa [6.3.1.(4)]
= 1,00 Wspotczynnik sztywnosci potgczenia [6.3.1.(6)]
S; = Siini / [6.3.1.(4)]
S; = 193086,36 [kN*m] Korncowa sztywnosé obrotowa [6.3.1.(4)]
Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnos¢.
Sirig = 2353113,00 [kN*m] Sztywnos¢ potaczenia sztywnego [5.2.2.5]
Si,pin = 147069,56 [kN*m] Sztywnos¢ potaczenia przegubowego [5.2.2.5]

i pin @ Sj,ini < Sj,rig POL-SZTYWNE
Najstabszy komponent:
PLYTA CZOtOWA PRZY ROZCIAGANIU

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0,32
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RYSUNEK ROZPATRYWAC tACZNIE Z PROJEKTEM ARCHITEKTONICZNYM

WSZYSTKIE WYMIARY PODANO W MILIMETRACH.

WSZYSTKIE PRACE PROWADZIC POD NADZOREM OSOBY UPRAWNIONEY,
ZGODNIE Z ZASADAMI BHP ORAZ OGOLNEJ WIEDZY TECHNICZNEJ.
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Element 2

. . - Sruby
Sr(c?rc]irr]:l)ca Klasa Sruby D:Lriwgnzic Opis Liczba Masa sztuki | Masa ogotem
(kg) (kg)
M 16 10.9 50,00 44 0,1625 7,1505
M 16 10.9 75,00 96 0,2020 19,3905
M 16 5.6 35,00 432 0,1388 59,9740
M 16 8.8 45,00 48 0,1546 7,4217
M 20 10.9 75,00 192 0,3482 66,8630
taczny ciezar (kg) 160,7997

Pozycja Przekroj Materiat | Liczba Diugose Tednostk ElMasat Calkowit
(mm) ednostkowd Elementu afkowita
(kag/m) (ka) (ka)
5 M30 S 355 120
6 M30 S 355 120
7 M20 STAL 12 0,64 7,73
8 FAJ-M30-1000-W S 355 120 6,03 723,60
bl 5 PLATE 8x309 S 235 12 131,70 2,56 30,72
bl 6 PLATE 12x134 S 235 12 149,72 1,89 22,64
bl 7 PLATE 12x130 S 355 22 167,40 2,05 45,12
bl 8 PLATE 10x180 S 355 22 180,00 2,54 55,98
bl 9 PLATE 16x134 S 355 48 200,00 3,37 161,63
bl 10 PLATE 16x600 S 355 24 200,00 15,08 361,86
bl 11 PLATE 12x130 S 355 22 221,14 2,71 59,60
bl 12 PLATE 12x131 S 235 12 225,22 2,78 33,36
bl 13 PLATE 12x119 S 235 12 234,88 2,63 31,59
bl 14 PLATE 16x250 S 355 24 250,00 7,85 188,47
bl 15 PLATE 10x60 S 235 24 250,00 1,18 28,27
bl 16 PLATE 8x140 S 235 48 260,00 2,29 109,76
bl 17 PLATE 8x70 S 235 12 260,00 1,14 13,72
bl 18 PLATE 8x75 S 235 12 260,00 1,23 14,70
bl 19 PLATE 8x70 S 235 24 272,00 1,20 28,71
bl 20 PLATE 8x130 S 235 24 282,00 2,30 55,27
bl 21 PLATE 10x173 S 235 6 285,85 3,89 23,34
bl 22 PLATE 10x173 S 235 18 285,85 3,89 70,01
bl 23 PLATE 12x130 S 235 48 432,00 5,29 254,03
bl 24 PLATE 12x130 S 235 24 445,00 5,45 130,83
bl 25 PLATE 25x300 S 355 12 539,72 31,79 381,45
bl 26 PLATE 6x600 S 235 12 600,00 16,96 203,55
bl 27 PLATE 30x600 S 355 12 600,00 84,81 1017,73
bl 28 PLATE 10x454 S 355 12 1235,84 44,08 529,00
bl 29 PLATE 20x300 S 355 12 1236,30 58,25 699,01
bl 30 PLATE 20x300 S 355 12 1236,60 58,27 699,18
bl 31 PLATE 20x155 S 355 12 1312,47 31,95 383,41
bl 32 PLATE 10x331 S 355 12 1323,26 34,42 413,06
bl 33 PLATE 20x155 S 355 12 1326,43 32,29 387,49
bl 34 PLATE 20x300 S 355 12 3551,92 167,36 2008,27
bl 35 PLATE 20x300 S 355 12 3584,57 168,89 2026,73
bl 36 PLATE 10x450 S 355 12 3589,62 126,76 1521,13
bl 37 PLATE 20x300 S 355 12 6480,17 305,33 3663,92
bl 38 PLATE 10x454 S 355 12 6497,54 231,63 2779,57
bl 39 PLATE 20x300 S 355 12 6501,80 306,35 3676,15
p6 LNP 150x100x10 S 355 108 220,00 19,000 4,18 451,44
p7 RO 139.7x8 S 355 12 330,77 25,980 8,59 103,12
p8 RO 139.7x8 S 355 12 341,80 25,980 8,88 106,56
p9 RO 139.7x8 S 355 12 392,96 25,980 10,21 122,51
p 10 ROND 20 S235 12 970,00 2,470 2,40 28,75
p1ll RO 139.7x8 S 355 12 1664,82 25,980 43,25 519,03
p12 RO 139.7x8 S 355 12 3090,96 25,980 80,30 963,64
p13 RO 139.7x8 S 355 12 5431,50 25,980 141,11 1693,32
p 14 ROND 20 S235 5600,75 2,470 13,83 83,00
p 15 ROND 20 S235 5600,82 2,470 13,83 83,00
p 16 RO 159x5 S 355 11 5985,20 19,000 113,72 1250,91
Masa tgczna elementéw (kg) 28246,53
Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 567,15
Masa catkowita (kg) 28810,68
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Pozycja Przekroj i Dtugos¢ (mm e
ycj ] Gatunek Liczba gos¢ (mm) Jednostkowa I Catkowita & BIURO PROJEKTOWE
(ka/m) ementu (kg) atkowita (kg) FDELITA riOTR FROSZTEGA
30-605 Krakdw, ul. Fredry 4F/14
p6 LNP 150x100x10 S 355 108 220,00 19,000 4,18 451,44 pROJEKTANG ;| MIEINAZWISKO e Poors:
mgr inz. Piotr Frosztega PDK/0002/POOK/12
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Masa
Pozycja Przekroj Gatunek Liczba Dtugos¢ (mm) Jednostkowa o .
(kg/m) ementu (kg) [ Catkowita (kg)

bl 5 PLATE 8x309 S 235 12 131,70 2,56 30,72
bl 6 PLATE 12x134 S 235 12 149,72 1,89 22,64
bl 7 PLATE 12x130 S 355 22 167,40 2,05 45,12
bl 8 PLATE 10x180 S 355 22 180,00 2,54 55,98
bl 9 PLATE 16x134 S 355 48 200,00 3,37 161,63
bl 10 PLATE 16x600 S 355 24 200,00 15,08 361,86
bl 11 PLATE 12x130 S 355 22 221,14 2,71 59,60
bl 12 PLATE 12x131 S 235 12 225,22 2,78 33,36
bl 13 PLATE 12x119 S 235 12 234,88 2,63 31,59
bl 14 PLATE 16x250 S 355 24 250,00 7,85 188,47
bl 15 PLATE 10x60 S 235 24 250,00 1,18 28,27
bl 16 PLATE 8x140 S 235 48 260,00 2,29 109,76
bl 17 PLATE 8x70 S 235 12 260,00 1,14 13,72
bl 18 PLATE 8x75 S 235 12 260,00 1,23 14,70
bl 19 PLATE 8x70 S 235 24 272,00 1,20 28,71
bl 20 PLATE 8x130 S 235 24 282,00 2,30 55,27
bl 21 PLATE 10x173 S 235 6 285,85 3,89 23,34
bl 22 PLATE 10x173 S 235 18 285,85 3,89 70,01
bl 23 PLATE 12x130 S 235 48 432,00 5,29 254,03
bl 24 PLATE 12x130 S 235 24 445,00 5,45 130,83
bl 25 PLATE 25x300 S 355 12 539,72 31,79 381,45
bl 26 PLATE 6x600 S 235 12 600,00 16,96 203,55
bl 27 PLATE 30x600 S 355 12 600,00 84,81 1017,73
bl 28 PLATE 10x454 S 355 12 1235,84 44,08 529,00
bl 29 PLATE 20x300 S 355 12 1236,30 58,25 699,01
bl 30 PLATE 20x300 S 355 12 1236,60 58,27 699,18
bl 31 PLATE 20x155 S 355 12 1312,47 31,95 383,41
bl 32 PLATE 10x331 S 355 12 1323,26 34,42 413,06
bl 33 PLATE 20x155 S 355 12 1326,43 32,29 387,49
bl 34 PLATE 20x300 S 355 12 3551,92 167,36 2008,27
bl 35 PLATE 20x300 S 355 12 3584,57 168,89 2026,73
bl 36 PLATE 10x450 S 355 12 3589,62 126,76 1521,13
bl 37 PLATE 20x300 S 355 12 6480,17 305,33 3663,92
bl 38 PLATE 10x454 S 355 12 6497,54 231,63 2779,57
bl 39 PLATE 20x300 S 355 12 6501,80 306,35 3676,15

Masa taczna elementow (kg) 22109,25
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BUDOWA ZADASZENIA O KONSTRUKCJI STALOWEJ NAD
ISTNIEJACA TRYBUNA GLOWNA, UTWARDZENIA TERENU ORAZ
INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE
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SKALA:
SCALE:

1:10

NR PROJEKTU:
PROJECT No:

SZTUK 3

NUMER RYSUNKU:
DRAWING No:

K-13




Masa
Pozycja Przekroj i Dtugosé (mm
. ! sanelc | Lezba ’ mm Jednostkowa Elementu (kg) | Catkowita (kg)
(kg/m) g g
Pozycja ELEMENT 4 Liczba=6
PLATE
bl 6 17%134 S 235 1 149,72 0,90 0,90
PLATE
bl 11 12x130 S 355 2 221,14 2,66 5,32
PLATE
bl 12 12%131 S 235 1 225,22 1,39 1,39 bl 18 | L
—_Noo
b1z | FEATE 1 5035 1 234,88 1,32 132 |2
12x119 ELEMENT & == - RN
PLATE | 355 1 250,00 5,91 5.91 skala 110 == 1 S AN
bl 14 , , , : =
16x250 - bl 12 S
PLATE N\
bl 16 S 235 4 260,00 2,29 9,14 o
8x140 7 \\
NS
bl 17 |PLATE 8x70| S 235 1 260,00 1,14 1,14
bl 18 |PLATE 8x75| S 235 1 260,00 1,22 1,22 ﬁf’
bl19 |PLATE 8x70| S 235 2 272,00 1,19 2,39
100
bl 20 ZigoE S 235 2 282,00 2,30 4,60 1001
.bl 32
bl 23 PLATE S 235 4 432,00 5,29 21,16 .\>
12x130 1001 bl 31 N
PLATE 1001 ~—(
bl 24 S 235 2 445,00 5,45 10,90 701
12x130 1001 s
PLATE o~ o 311
bl 28 10x454 S 355 1 1235,84 34,47 34,47 3
PLATE
bl 29 20%300 S 355 1 1236,30 58,12 58,12
bl 30 PLATE | g 355 1 1236,60 58,25 58,25 i bt 13 (p6)
20x300 s oo Y
PLATE B B N \I >
bl 31 S 355 1 1312,47 31,94 31,94 I | -
20x155 bl 37 2 N /ﬁ
N
PLATE - m @
bl 32 105331 S 355 1 1323,26 30,64 30,64 H ,
PLATE | Z | ~
bl 33 20155 S 355 1 1326,43 32,27 32,27 670 o 1 I 371 " i !
bl 16 28 6
PLATE 140 L
bl 37 S 355 1 6480,17 305,31 305,31 i i
20x300 bl 20 bl 38 H \ |
PLATE J '
bl 38 S 355 1 6497,54 181,83 181,83 i
10x454
PLATE bl 20 bl 28
bl 39 S 355 1 6501,80 305,37 305,37
20x300 bl 30
p6 LNP S 355 9 220,00 19,000 4,18 37,62
150x100x10 ’ : ’ :
p7 RO 139.7x8| S355 1 330,77 25,980 8,59 8,59 73
p8 RO 139.7x8| S355 1 341,80 25,980 8,88 8,88
p9 RO 139.7x8| S355 1 392,96 25,980 10,21 10,21
pll |[RO139.7x8| S355 1 1664,82 25,980 43,25 43,25
p13 |RO139.7x8| S 355 1 5431,50 25,980 141,11 141,11
1353,25
Masa tgczna elementéw (kg) 1353,25
Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 27,07
Masa catkowita (kg) 1380,32
Masa catkowita (kg) 4 SZTUK 5521.28
ELEMENT 4 Widok z gory
skala 1:10 ELEMENT 4
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spoiny wykona¢ analogicznie jak dla elementu nr 2

BIURO PROJEKTOWE :

FDELITA rio1R FROSZTEGA

30-605 Krakdw, ul. Fredry 4F/14

PROJEKTANCI :

IMIE I NAZWISKO

NR UPR. PODPIS:

mgr inz. Piotr Frosztega

PDK/0002/POOK/12

SPRAWDIZIE :

mgr inz. Jarostaw Sliwa

K-166/01

TEMAT :

BUDOWA ZADASZENIA O KONSTRUKCJI STALOWEJ NAD
ISTNIEJACA TRYBUNA GLOWNA, UTWARDZENIA TERENU ORAZ
INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE
DZ. 4059/8 W RAMACH ZADANIA "MODERNIZACJA KOMPLEKSU

LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE,
WARIANT 400m - CERTYFIKOWANY".

INWESTOR:

INVESTOR:  GMINA STASZOW
OPATOWSKA 31
28—200 STASZOW

e, KONSTRUKCJA

FAZA:

STAGE: P B

DATA / DATE:

04.2016

DRAWING NAME:

NAZWA RYSUNKU:

SKALA:
SCALE:

1:10

NR PROJEKTU:
PROJECT No:

NUMER RYSUNKU:

WYSYLKOWY— ELEMENT 4 |prAWING No:
SZTUK 4

K—14




Masa
Pozycja | Przekroj | Gatunek | Liczba |Dtugo$¢ (mm)
Jednostkowa Elementu (kg) | Catkowita (kg)
(kg/m) 9 9 bl 18
Pozycja ELEMENT 5 Liczba=2
bie | AT | s 1 149,72 0,90 090 | e - o
ELEMENT S e T g
bl 11 PLATE | 5355 2 221,14 2,66 5,32 bl 12
12x130
PLATE
bl 12 o131 S 235 1 225,22 1,39 1,39
PLATE
bl 13 1211 S 235 1 234,88 1,32 1,32
PLATE
bl 14 164250 S 355 1 250,00 5,91 5,91
PLATE 100
bl 16 8140 S 235 4 260,00 2,29 9,14
bl17 |PLATE 8x70, S 235 1 260,00 1,14 1,14
bl18 |PLATE 8x75 S 235 1 260,00 1,22 1,22
bl19 |PLATE 8x70, S 235 2 272,00 1,19 2,39
bi2o | TS| s23s 2 282,00 2,30 4,60 (bl 6)
bl 21 PLATE | 5235 1 285,85 3,85 3,85 a
10x173 ’ ’ ’ - bl 13
PLATE
bl 22 10173 S 235 3 285,85 3,85 11,55 i
PLATE
bl 23 12130 S 235 4 432,00 5,29 21,16 i
PLATE <
bl 24 12130 S 235 2 445,00 5,45 10,90 | o= |
PLATE bl 16
bl 28 0453 S 355 1 1235,84 34,47 34,47
bl 29 PLATE | 5355 1 1236,30 58,12 58,12 [§\ bt 20
20x300 T
PLATE
bl 30 rorson | S355 1 1236,60 58,25 58,25 __— s &bl 20
PLATE
bl 31 SONLEE S 355 1 1312,47 31,94 31,94
PLATE
bl 32 10331 S 355 1 1323,26 30,64 30,64 N
PLATE ;
bl 33 SO1ES S 355 1 1326,43 32,27 32,27 ;
PLATE /
bl 37 2OX300 S 355 1 6480,17 305,31 305,31 / / 8
/
bl 38 PLATE | g 355 1 649754 181,83 181,83 5046 ) 59
10x454 1031 /
PLATE [
bl 39 SOX300 S 355 1 6501,80 305,37 305,37 J =D
LNP
PS | cociooxto| S 355 9 220,00 19,000 4,18 37,62 I 407 ! s .
p7 |RO139.7x8| S355 1 330,77 25,980 8,59 8,59
p8 |RO139.7x8| S 355 1 341,80 25,980 8,88 8,88
p9 |RO139.7x8| S 355 1 392,96 25,980 10,21 10,21
pll |RO139.7x8| S 355 1 1664,82 25,980 43,25 43,25
p13 |RO139.7x8| S 355 1 5431,50 25,980 141,11 141,11
1368,66
Masa tgczna elementéw (kg) 1368,66
Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 27,37
Masa catkowita (kg) 1396,03
Masa catkowita (kg) SZTUK 3 4188.09
ELEMENT 5 Widok z gory
skala 1:10
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BIURO PROJEKTOWE :

FDELITA rio1R FROSZTEGA

30-605 Krakdw, ul. Fredry 4F/14

IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS:
PROJEKTANCI :

mgr inz. Piotr Frosztega PDKJ/0002/POOK/12

SPRAWDZ I mgr inz. Jarostaw Sliwa K-166/01

TEMAT :

BUDOWA ZADASZENIA O KONSTRUKCJI STALOWEJ NAD
ISTNIEJACA TRYBUNA GLOWNA, UTWARDZENIA TERENU ORAZ
INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE
DZ. 4059/8 W RAMACH ZADANIA "MODERNIZACJA KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE,
WARIANT 400m - CERTYFIKOWANY".

INWESTOR:

INVESTOR:  GMINA STASZOW
OPATOWSKA 31
28—200 STASZOW

=g KONSTRUKCJA ee pR | 042016

NAZWA RYSUNKU: SKALA: NR PROJEKTU:
DRAWING NAME: SCALE: PROJECT No:

1:10

NUMER RYSUNKU:

WYSYEKOWY— ELEMENT 5 [orawncro:
SZTUK 3 K=15




Masa
Pozycja | Przekréj | Gatunek | Liczba | Dlugos¢ (mm)
Jednostkowa | o\ e nny (kg) | Catkowita (kg)
(kg/m) ’ g
Pozycja ELEMENT 6 Liczba=1 Masa Elementu=1365,99(kg)
PLATE
bl 6 1o¢134 S 235 1 149,72 0,90 0,90
bl 18 PLATE
. bl 11 12130 S 355 1 221,14 2,66 2,66
= PLATE
//////////// I N bl 12 1ox131 S 235 1 225,22 1,39 1,39
’’’’’’’’’’’’ S bl 13 PLATE | g35 1 234,88 1,32 1,32
ELEMENTE === T bl 12 12x119 ’ ’ ’
skala 70 == - === PLATE
//////////////////////// Big bl 14 16x250 S 355 1 250,00 5,91 5,91
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ PLATE
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, bl 16 8140 S 235 4 260,00 2,29 9,14
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ bl17  |PLATE 8x70| S 235 1 260,00 1,14 1,14
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ bl18  |PLATE 8x75| S 235 1 260,00 1,22 1,22
0L e T
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ bl19  |[PLATE 8x70| S 235 2 272,00 1,19 2,39
PLATE
bl 20 84120 S 235 2 282,00 2,30 4,60
PLATE
001 bl 23 19%130 S 235 4 432,00 5,29 21,16
PLATE
bl 24 19%130 S 235 2 445,00 5,45 10,90
PLATE
= bl 28 10x454 S 355 1 1235,84 34,47 34,47
_ b3 bl 29 PLATE | 5355 1 1236,30 58,12 58,12
/ 06 - 20x300
i | | p PLATE
I _ bl 37 _ bl 30 20X300 S 355 1 1236,60 58,25 58,25
I PLATE
[ I i / bl 31 SO 155 S 355 1 1312,47 31,94 31,94
| I 37 PLATE
670 140 128 i bl 32 10x331 S 355 1 1323,26 30,64 30,64
bl 16 — PLATE
I T bl 33 iy S 355 1 1326,43 32,27 32,27
PLATE
s bl 37 20X300 S 355 1 6480,17 305,31 305,31
bl 24 bl 38 PLATE S 355 1 6497,54 181,83 181,83
{ N 10x454
ot 23 (S b3 | SUNE | s3ss 1 6501,80 305,37 305,37
(bl 26— N LNP
736 < P6  |icoxiooxio| S 355 9 220,00 19,000 4,18 37,62
o 76
\ﬂ\; ' p7 |RO139.7x8| S 355 1 330,77 25,980 8,59 8,59
E—
p8 |RO139.7x8| S355 1 341,80 25,980 8,88 8,88
5046
p9 |RO139.7x8| S355 1 392,96 25,980 10,21 10,21
pll |RO139.7x8| S 355 1 1664,82 25,980 43,25 43,25
7 407
219 p13 |RO139.7x8| S 355 1 5431,50 25,980 141,11 141,11
1350,59
ELEMENT 6 Widok z gory Masa taczna elementow (kg) 1350,59
skala 1:10 Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 27,01
Masa catkowita (kg) 1377,60
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ELEMENT 6 Blacha Plate 20x300

1:20

BIURO PROJEKTOWE :

FDELITA riOTR FROSZTEGA

30-605 Krakdw, ul. Fredry 4F/14

NR UPR. PODPIS:
PROJEKTANCI : IMIE | NAZWISKO

mgr inz. Piotr Frosztega PDK/0002/POOK/12
SPRAWDZIL: I mgr inz. Jarostaw Sliwa K-166/01

TEMAT :

BUDOWA ZADASZENIA O KONSTRUKCJI STALOWEJ NAD
ISTNIEJACA TRYBUNA GLOWNA, UTWARDZENIA TERENU ORAZ
INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE
DZ. 4059/8 W RAMACH ZADANIA "MODERNIZACJA KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE,
WARIANT 400m - CERTYFIKOWANY™".

INWESTOR: .

INVESTOR:  GMINA STASZOW
OPATOWSKA 31
28-200 STASZOW

IA: FAZA: DATA / DATE:
. KONSTRUKCJA SAGE pg | 042016
NAZWA RYSUNKU: SKALA: NR PROJEKTU:
DRAWING NAME: SCALE: PROJECT No:

1:10

WYSYLKOWY- ELEMENT 6 NUMER RYSUNKU:

DRAWING No:
SZTUK 1 K-16




ELEMENT 7 Widok z gory
skala 1:20

T
o\ J

p 10

Q

ELEMENT 9 Profil ROND 20 1:30

6240

i

ELEMENT 9 Widok z géry "
skala 1:20
9
i121i 473 2742 i
« E~G T
bl 15 v,
p 10
Masa
p 10 Pozycja | Przekréj | Gatunek | Liczba | Dtugo$¢ (mm)

Jednostkowa | o\ oy (kg) | Catkowita (kg)
(kg/m) J 9

Pozycja ELEMENT 7 Liczba=3

= 7 M20 S 235 0,64 1,29
i bl 15 / bl 15 PLATE

\ 10460 S 235 250,00 1,06 4,23
\ p 10 ROND 20 | S235 970,00 2,470 2,40 4,79
—L p 14 ROND 20 | S235 5600,75 2,470 13,83 13,83
5] | L p 15 ROND 20 | S235 5600,82 2,470 13,83 13,83
Fikl 2630 | 482 21, P

p 4 ¥ 3346 ¥ Pozycja ELEMENT 9  Liczba=3
7 M20 S 235 0,64 1,29
bl 15 T | se3s 250,00 1,06 4,23
p 10 ROND20 | S235 970,00 2,470 2,40 4,79
p 14 ROND 20 | S235 5600,75 2,470 13,83 13,83
ELEMENT # Profil ROND 20 1:30 p 15 ROND20 | S235 5600,82 2,470 13,83 13,83
37,97
Masa tgczna elementow (kg) 75,95

Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 1,52

RPIR|IN|IBMDN

RPIR|INIB™IDN

Masa catkowita (kg) 6 SZTUK 232,47

SPAWAC SPOINA GRUBOSCI a=4mm

BIURO PROJEKTOWE :

FDELITA riOTR FROSZTEGA

30-605 Krakdw, ul. Fredry 4F/14

IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS:
PROJEKTANCI :
mgr inz. Piotr Frosztega PDK/0002/POOK/12
SPRAWDZIL: | mgr inz. Jarostaw Sliwa K-166/01

TEMAT :

6240

BUDOWA ZADASZENIA O KONSTRUKCJI STALOWEJ NAD
ISTNIEJACA TRYBUNA GLOWNA, UTWARDZENIA TERENU ORAZ
INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE
DZ. 4059/8 W RAMACH ZADANIA "MODERNIZACJA KOMPLEKSU

LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE,
p 10 WARIANT 400m - CERTYFIKOWANY™.
INWESTOR: ,
INVESTOR:  GMINA STASZOW
OPATOWSKA 31
28-200 STASZOW
bl 15 . _ :
bt 15 A\, KONSTRUKCIA e o Pl
NAZWA RYSUNKU: SKALA: NR PROJEKTU:
| DRAWING NAME: SCALE: PROJECT No:
1:10
| 3346 |

WYSYLKOWY- ELEMENT 9 7
f | SZTUK 3 ORAZ 3

NUMER RYSUNKU:
DRAWING No:

K-17




ELEMENT 8 szf. 1 , .
skala 1:5 ELEMENT 8 Widok z prawej

skala 1:5
RO 159x5
p 16 SIS
/s L) 1
/Il/ 84 /Il/ 94 /Il/ 5990 /II/ 89 /Il/ 84 /Il/ AL N
b7 Plate 12x130 3, 70 L 65 5985 / 65 L, 0 43 s
6 _ 1 l l 1 o
T N i
- —
o . \ | 65 | L 284 65& = | :TO\
S I D A
- : F—-——H——— g \§ Plafe 12x130
2016 /I [ | 2016 180
s | LN 496 N | Plate 12x130 TS |
o
| . | AN 167
N [ L N
Plate 10x180 4 112 222 112 |
.—m 5
180 /Il/ 6340 L
Plate 10x180 —
180
Masa
Pozycja | Przekréj | Gatunek | Liczba | Dtugo$¢ (mm)
Jednostkowa Elementu (kg) | Catkowita (kg)
(kg/m) ’ 9
Pozycja ELEMENT 8 Liczba=11
PLATE
bl 7 12x130 S 355 2 167,40 2,00 4,01
PLATE
bl 8 10180 S 355 2 180,00 2,00 3,99
p 16 RO 159x5 S 355 1 5985,20 19,000 113,72 113,72
121,72
Masa taczna elementéw (kg) 121,72
Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 2,43
Masa catkowita (kg) 124,15
Masa catkowita (kg) 11 sztuk 1365,65

o8/

SPAWAC SPOINA GRUBOSCI a=4mm

1:20

ELEMENT 8 Profil RO 159x5

BIURO PROJEKTOWE :

FDELITA rio1r FROSZTEGA

30-605 Krakdw, ul. Fredry 4F/14

ELEMENT 8 Widok z gory

S kal =] 15 oROLETANG) | METNATWISKO NR UPR. PODPIS:
mgr inZ. Piotr Frosztega PDK/0002/POOK/12
SPRAWDZI: [ mgr inz. Jarostaw Sliwa K-166/01
m Plate 10x180 m Plate 10x180
o
__. 180 N\ (e )55 . .
3= . ~===J1| RO 1595 —
5985 p BUDOWA ZADASZENIA O KONSTRUKCJI STALOWEJ NAD

SN ISTNIEJACA TRYBUNA GL()WNA, UTWARDZENIA TERENU ORAZ

INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE
DZ. 4059/8 W RAMACH ZADANIA "MODERNIZACJA KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE,
WARIANT 400m - CERTYFIKOWANY™.
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INWESTOR:
INVESTOR: ~ GMINA STASZOW
OPATOWSKA 31

Plate 12x130 1 1 —
167 | 43 | 70 | 65 5985 65 | 70 | 43 |

I I I I I I 28-200 STASZOW
I 172 5990 I 172 14 BRANZA: FAZA: DATA / DATE:
1 : 7 7 sranch: KONSTRUKCJA STAGE: PB 04.201-6
NAZWA RYSUNKU: SKALA: NR PROJEKTU:
DRAWING NAME: SCALE: PROJECT No:
1:10
WYSYLKOWY- ELEMENT 8 NUMER RYSUNKU:
DRAWING Nox
SZTUK 11 K-18




1000

Y

skala 1:10

ELEMENT 10

skala 15
A _ ! I I N
| 75 I 150 I 82 68 | | 150 75 | 3
| | w033 | | |
AT
Plate 6x600 }—
I - 12

ENT 10 \Widok )z —~
skala 15
8 FAJ M30-1000-W

=

75 | 150 | 68 82 i 150 i 75
6033
16250 \
| )¢ | | | J % I
Plate 6x600 JETIEYR
600 \ Ut ZU )
75 150 50 | 150 | 75

Masa
Pozycja Przekrdj Gatunek | Liczba | Dlugosé (mm)
Jednostkowa Elementu (kg) | Catkowita (kg)
(kg/m) ’ o
Pozycja ELEMENT 10 Liczba=12
8 FAJ-M30-1000{W S 355 10 6,03 60,30
PLATE
bl 26 6x600 S 235 1 600,00 14,32 14,32
74,62
Masa taczna elementéw (kg) 74,62
Dodatek na spoiny : 2.0 % (kg) 1,49
Masa catkowita (kg) 76,11
Masa catkowita (kg) sztuk 12 913,12

SPAWAC SPOINA GRUBOSCI a=4mm

BIURO PROJEKTOWE :

FDELITA riOTR FROSZTEGA

30-605 Krakdw, ul. Fredry 4F/14

IMIE | NAZWISKO NR UPR. PODPIS:
PROJEKTANCI :
mgr inz. Piotr Frosztega PDK/0002/POOK/12
SPRAWDZIL: [ mgr inz. Jarostaw Sliwa K-166/01

TEMAT :

BUDOWA ZADASZENIA O KONSTRUKCJI STALOWEJ NAD
ISTNIEJACA TRYBUNA GLOWNA, UTWARDZENIA TERENU ORAZ
INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE
DZ. 4059/8 W RAMACH ZADANIA "MODERNIZACJA KOMPLEKSU
LEKKOATLETYCZNEGO NA STADIONIE MIEJSKIM W STASZOWIE,
WARIANT 400m - CERTYFIKOWANY".

INWESTOR:

INVESTOR: ~ GMINA STASZOW
OPATOWSKA 31
28-200 STASZOW

IA: FAZA: DATA / DATE:
ey KONSTRUKCJA shce g | 04.2016
NAZWA RYSUNKU: SKALA: NR PROJEKTU:
DRAWING NAME: SCALE: PROJECT No:

1:10
WYSYLKOWY- ELEMENT 10

NUMER RYSUNKU:
DRAWING No:

K-19

SZTUK 12




