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3.

3.1

3.1.1

BRANZA ELEKTRYCZNA

WSTEP

NAZWA ZADANIA

»~BUDOWA LINII ELEKTRYCZNEJ NAPOWIETRZNEJ n/N - 230V OSWIETLENIA
DROGOWEGO oraz PRZEBUDOWY LINII SN-15kV i n/N.” - roboty elektryczne zwigzane z
budowg o$wietlenia drogowego i linii elektrycznej napowietrznej n/N oswietlenia ulicznego,
oraz przebudowg linii napowietrznej SN-15kV i linii kablowych n/N, na terenie Osiedla
Matopolskiego w Staszowie Gmina Staszéw, powiat Staszéw, woj. Swietokrzyskie.

PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowa, przebudowg i rozbudowg instalacji elektrycznych ujetych w dokumentacji
projektowej w/w obiektu.

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja techniczna jest jednym z dokumentéw niezbednych przy udzielaniu zaméwien
publicznych i stanowi zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonywania robét budowlanych,
obejmujacy w szczegdlnosci wymagania wlasciwosci materiatéw, wymagania dotyczace sposobu
wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegoélnych robot.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 3.1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
wykonaniem oswietlenia i przebudowy urzadzeh w/g zakresu okreslonego w dokumentacji
projektowej.

3.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych ,Instalacje elektryczne”, Dokumentacja Projektowa oraz Specyfikacja ST 00.00:
Wymagania ogdlne, a takze podanymi ponizej :

— Czes€é czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normailnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie
sg czescig czynna ).

— Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii na
ktére linia jest zbudowana. Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

= Niskie napiecie , nN” —do 1 KV,
= Srednie napiecie , SN ” — powyzej 1 KV do 30 KV
=  Wysokie napiecie , WN ” — 220 KV i 400 KV.

— Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;.

— Stlupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzgdzenia umieszczone sg na
stupach.

— Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzadzenia znajdujg sie wewnatrz
pomieszczenia, przy czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

— Przewody linii elektroenergetycznych - materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej,
w wybrane miejsce.

— Sekcja linii elektroenergetycznej - wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element
linii  elektroenergetycznej. Parametrami mogg byé: typ i przekrdj przewodow, stopien
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obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewod
rezerwowy zamontowany réwnolegle itp. Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat
umozliwiajacy odtgczenie sekciji.

— Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania  energii elektrycznej, sktadajace sie z przewododw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

— Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie podziemne — kabel przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace sie z kabla izolowanego, muf, przepustow, ztaczy
kablowych i osprzetu.

— Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

— Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

— Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do faczenia,
rozgatezienia i zakohczenia kabli.

— Skrzyzowanie w linii kablowej — — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek
czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$é rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

— Zblizenie w linii kablowej — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy
linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegroéd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Typy skrzyzowan i zblizen linii elektroenergetycznych kablowych:

= Wzajemne oraz z liniami telekomunikacyjnymi, liniami telewizji kablowej, internetowe;,
siecig kanalizacji deszczowej, sanitarnej, siecig gazowa, wodociggowg i.t.d..

= Z rurociggami, tasmociggami itp.;

= Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

= Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi ( w tym kolejami linowymi ), wodnymi
(wtym ze szlakami turystycznymi );

= Zinnymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponize;.

Sposdb ochrony elektroenergetycznych linii kablowych na skrzyzowaniach i zblizeniach z

obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje

PN-76/E 05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Przylacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 KV,
potagczona z wewnetrzng instalacjg zasilajaca, w miejscu stanowigcym granice witasnosci
miedzy dostawcy i odbiorcg energii elektryczne;.

— Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

— Stup oswietleniowy - latarnia — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku)
na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.

— Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub zna boku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy os$wietleniowej w pozycji pracy.

— Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
Swietinego wysylanego przez zZrédio Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

— Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace: siec
osdwietleniowg lub energetyczna.

— Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

— Odlegtosé pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

— Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

— Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

— Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostag tagczacag punkty zawieszenia przewodu
w srodku rozpietosci przesta.

— Konstrukcje wsporcze — zespot elementdw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii
elektroenergetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii
elektroenergetycznych oraz oprawy oswietleniowe.

— Obostrzenie linii — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo ( szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajagcym zwiekszonego bezpieczenstwa ).
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— Skrzyzowanie w linii napowietrznej — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu
poziomego dwdch lub wiecej linii elektroenergetycznych z drogg komunikacyjna, budynkiem lub
budowla.

— Zblizenie w linii napowietrznej — wystepuje wéwczas jesli odlegtos¢ rzutéw poziomych linii
innego obiektu jest mniejsza od polowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego,
nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie ( nie zachodzi, gdy
rézne linie prowadzone sg na wspélnej konstrukciji ).

Typy skrzyzowan i zblizen linii elektroenergetycznych napowietrznych:
= Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
dwie lub wiecej prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczeyj;

Z liniami telewizji kablowej, internetowe;j i.t.d..

Z budynkami;

Z rurociggami, tasmociggami itp.;

Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, Sluzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi ( w tym kolejami linowymi ), wodnymi

(wtym ze szlakami turystycznymi );

= Zinnymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponize;.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i
zblizeniach z  obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-75/E 051000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa.

— Przewdd zabezpieczajacy - dodatkowy przewdd, posiadajacy identyczny przekrdj i wykonany z
tego samego materialu co przewdd linii, zamocowany do niego ztagczkami, zabezpieczajacy
przed opadnieciem w przypadku zerwania linii.

— Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu  dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnieciu przewodu
roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe i odciggowe.

— Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie
zapobiegajagce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha.
Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

— tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszgacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem  umozliwiajgcym przegubowe potaczenie izolatorbw miedzy sobg, konstrukcjg
zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do
ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

— Wewnetrzna instalacja zasilajaca — instalacja elektryczna od granicy wtasnosci urzadzen do
zaciskow wyjsciowych urzadzenia pomiarowego ( licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy ).

— Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

— Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukftadaniem przewoddw
majacych na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewodow zgodnie z dokumentacjg; tu
zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

= wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;
» osadzenie kotkdw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie;

= montazu uchwytéw do rur i przewodow;

» montaz konstrukcji wsporczych

3.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

3.3.1

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczna, poleceniami Inspektora Nadzoru i poleceniami
Zamawiajgcego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,\Wymagania ogélne” kod CPV 45000000-7.

PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz co
najmniej po dwa egzemplarze projektu budowlanego. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca
odtworzy i utrwali osie oraz punkty gtéwne obiektu i budowli. Na Wykonawcy spoczywa
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3.3.2

3.3.3

3.34

odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego, co najmniej dwa egzemplarze projektu budowlanego.
Dokumentacja ta zawiera¢ bedzie rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy. Dokumentacje powykonawcza, projekty organizacji robét
sporzadzi Wykonawca na wiasny koszt.

DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH i PREFABRYKACYJNYCH.

Dokumentacje robét montazowych instalacji elektrycznych stanowig;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych,
koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji

projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i

instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamadwienia.

ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez zamawiajgcego stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione chocby w
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach w poszczegdlnych dokumentach obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w umowie. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach
przetargowych, a o ich wykryciu nalezy powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiaty muszg byé zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu. Cechy materiatéw i elementéw obiektow i budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich
cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony w dokumentaciji projektowej lub specyfikacji technicznej to nalezy przyjaé tolerancje
akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robét. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w
petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjg techniczng i wptyneto to niezadowalajgco
na jako$¢ budowli lub obiektu, to takie materiaty i roboty nie zostang akceptowane przez
Zamawiajacego. W takiej sytuacji elementy obiektu lub budowli powinny by¢ niezwtocznie rozebrane
i zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.
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3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

3.3.10

3.3.11

ZABEZPIECZENIE PLACU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ plac budowy zgodnie z wytycznymi ujetymi w
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji robét. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, wygrodzenie stref, tablice ostrzegawcze i wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,
ludzi i sprzetu. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wikgczony w cene za przedmiot umowy.

OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki
zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekébw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

przekroczeniem norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami
ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce

MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
rob6t muszg mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
stwierdzajacg brak szkodliwego oddziatywania - materiatu na sSrodowisko.

OCHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone instalacji na i nad powierzchnig ziemi i za urzadzenia
podziemne, oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ rezerwe czasowg w harmonogramie robét na wszelkiego
rodzaju roboty w zakresie przetozenia instalacji podziemnych i powiadomi¢ Zamawiajgcego oraz
wihasciciela uzbrojenia o zamiarze rozpoczecia robét. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego.

OGRANICZENIA OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca dostosuje sie do wymaganych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdow i tadunkow.

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty ich rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonhczenia robét przez
zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby obiekty i budowle lub ich elementy byty w
zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru ostatecznego.
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3.3.12

3.3.13

3.3.14

STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie ich wykorzystania.

ROWNOWAZNOSC NORM | PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczone towary, oraz wykonane i =zadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania norm i przepiséw, o ile w dokumentach nie
postanowiono inaczej. Mogg by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy
zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wczesniej ich
akceptacji przez Zamawiajgcego.

NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Lp. Nazwa Grupa robét Klasa robot Kategoria robot

1 Roboty w zakresie instalacji 453 4531 45310000-3
elektrycznych

° Roboty budowlane w zakresie linii 452 4523 45232210-7
napowietrznych

3 |Ktadzenie kabli 453 4531 45314300-4

4 In,ste_alowa_nie zewnetrznego sprzetu 453 4531 45316100-6
oSwietleniowego

5 In,ste_alowa_nie drogowego sprzetu 453 4531 45316110-9
oSwietleniowego

6 Instalowanie rozdzielnic 453 4531 45315700-5
elektrycznych

3.4 MATERIALY

3.4.1

WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania winny by¢ podane w
czesci ogolnej specyfikacji technicznej

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodne z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej i Warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatéw podanymi w Specyfikacji ST 00.00:
Wymagania ogdlne.

Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych Iub
zagranicznych powinny posiadacz aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajgce do stosowania w Polsce. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST 00.00:
~SVymagania ogolne” przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera
budowy. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej
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podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:

Ustoje i fundamenty — fundamenty prefabrykowane pod stupy os$wietleniowe, szafki
energetyczne. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322. Zaleca
sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych ujetych w tabeli montazowej
zamieszczonych w projektach.

Konstrukcje wsporcze — konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru.
Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakiéceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Stupy — stupy powinny przenosic sity wynikajace z obcigzen urzgdzeniami o$wietleniowymi oraz
od obcigzeh uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-
02011 i PN-B-02013. Stosowane zerdzie typu ZN-10/200 , ZN-12/200 oraz E-10,5/6, E-10,5/10.
Zastosowanie innych stupow jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem oraz
odpowiednim terenowo Zaktadem Energetycznym. Stupy os$wietleniowe powinny by¢
wyposazone w zacisk uziemiajacy.

Wysiegniki — Ksztatt i wymiary wysiegnikoéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw oswietleniowych uzywanych do
oswietlania drég. W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne typu WO-I i WO-II o
dtugosciach od 0,75 m do 2,0m.

Oprawa oswietleniowa — Oprawa o$wietleniowa do lamp sodowych powinna spetniaé¢
wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314. W opracowaniu przyjeto oprawy typu OUS 150W.
Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci [l wg PN-E-06300/03. Stopieh ochrony uktadu
optycznego IP-67 wg PN-E-08106. Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-45 wg PN-E-
08106.

Zrédta swiatta — Sodowe zrodia $wiatta do o$wietlenia drég powinny spetniaé¢ wymagania BN-
85/3061-29 i emitowaé strumieh Swietlny o minimalnej wartosci 100 Im/W. W dokumentacji
projektowej przyjeto zrodta swiatta typu SON - T- 70 - 150 W
Szafa oswietleniowa — Jako szafy oswietleniowe wykorzystano rozdzielnice napowietrzne RS
stacji transformatorowych, ktére nalezy rozbudowac i przystosowac¢ do aktualnych potrzeb wg.
dokumentacji projektowe;.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg — Przewody do potgczenia bezpiecznika z
oprawg, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu
750V, wielozytowe z Zzytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 i izolacji
polwinitowe;.

Wkiadki bezpiecznikowe —  Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii
oswietleniowej powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10. W projekcie zastosowano zaciski
izolacyjne odgatezno- bezpiecznikowe typu SV 19.2511
Osprzet — Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetia¢ wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac¢ sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czesc linii z ktérg wspdtpracuje oraz powinien byé
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-93/E-04500. Czesci osprzetu
przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majacych przewodnos¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewoddw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie
duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny byé zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania
korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy
nadmiernego powstawania strat energii.

Przewody — W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny byc¢
stosowane przewody z materiatdbw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej
odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. W opracowaniu stosowano przewody w
izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn o
przekroju 2 x 25 mm2, oraz AsXSn 2x 35 mm2 spetniajgce wymagania ZN-94/MP-13-K2108.
Odgromniki — Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napieciu
roboczym 0,5 kV i znamionowym pradzie wytadowczym 5 kA PN-IEC99-4:1993. Dla przewodow
samonosnych nalezy stosowaé ograniczniki przepie¢ typu GXO 0,66/ 5.

Uziomy — Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane ¢
16 wg. PN-75/H-93200. Do wykonywania uzioméw powierzchniowych stosowaé bednarke
stalowg ocynkowang wg PN-76/H-92325.

Kable elektroenergetyczne SN: wielozylowe lub jednozytowe z Zytami aluminiowymi /
miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych
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3.4.2

nalezy stosowaé¢ zgodne z dokumentacja projektowa kable typu: HAKnFty, XUHAKXs o
napieciu znamionowym 20 kV,

Kable elektroenergetyczne n/N: wielozytlowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i
powtoce polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodne z
dokumentacja projektowa kable typu: YAKY o napieciu znamionowym 1 kV,

Przewody elektroenergetyczne do ukiadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej,
okragte, na napiecie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056,

Rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychéw i przewiertow, gtadkoscienne ze zigczkg
kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018,

rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwg zewnetrzng i gtadka warstwa
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja $cianki zapewniajgca rurze bardzo wysoka sztywnosc
obwodowa, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami,
taczone ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

rury ostonowe PCV typu DVK wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

Szafki energetyczne S1+S3 wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej:
wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,
Latarnie z oprawami ulicznymi i naswietlaczami (reflektorami) sodowymi o mocach 70+250W, na
stupach o wys. 9m, z fundamentami prefabrykowanymi.

Linie kablowe - do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.. Do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy
piasku na ufozonym w rowie kablu uzyé piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-
11113:1996,

Folia — folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z
uplastycznionego PCV, barwy czerwonej — dla kabli SN, niebieskiej — dla kabli n/N, grubosci
min. 0.5 mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz
200 mm, wg BN-68/6353-03,

Oznaczniki — trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Linia napowietrzna SN-15kV

a)
b)
c)
d)

e)

przewdd AFL-6 1x35mm?
= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.
Stupy betonowe typu ZN — E o wysokosci i wytrzymatosci podanej na planach
= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.
Elementy ustojowe stupg
= wykonawca dostarcza zaswiadczenie o jakosci.
Konstrukcje metalowe
= wykonawca dostarcza zaswiadczenie o jakosci.
Izolacja petnopniowa — izolatory LWP-8/24
= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.

Linia kablowa SN-15kV

f)

9)
h)

Kabel energetyczny 20kV typu HAKnFty, XUHAKX

= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.
Przepusty kablowe z rury ab Arrot typu DVK, SRS i PS,

= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.
Mufy i gtowice kablowe

= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.

Linia kablowa n/N.

i)
)
k)

Kabel energetyczny 1kV typu YAKY

= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.
Przepusty kablowe z rury ab Arrot typu DVK, SRS i PS,

= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.
Mufy i gtowice kablowe

= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.
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3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

Linia napowietrzna n/N oswietlenia terenu.

l) Stupy betonowe wirowane E-10/6, E-10/10 i zelbetowe ZN-10
= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.

m) Przewdd typ AsXSn 4x35mm? i AsXSn 2x35mm?, AL 1x35mm? i AL 1x25mm?
= wykonawca dostarcza atest i zaswiadczenie o jakosci.

n) Ograniczniki przepiec na linie z przewodami gotymi typu AL

Ograniczniki przepie¢ na linie z przewodami izolowanymi typu AsXSn

= wykonawca dostarcza zaswiadczenie o jakosci.

0) Oprawy oswietlenia ulicznego — sodowe o mocy 150W
= wykonawca dostarcza zaswiadczenie o jakosci.

p) Aparatura pomiarowo — sterownicza do zabudowy
= wykonawca dostarcza zaswiadczenie o jakosci.

q) Skrzynia SO — skrzynia oswietleniowa
= wykonawca dostarcza zaswiadczenie o jakosci.

ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Materiaty przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy muszg pochodzi¢ od takich wytwércow
i producentéw, aby w sposob ciagty spetniaty wymagania specyfikacji technicznej i dokumentac;i
projektowej.

WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi zamawiajgcego 0 swoim
zamierzeniu, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu lub w okresie dtuzszym, jeéli bedzie to
wymagane dla badah prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego.

POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Dokumentacja projektowa nie przewiduje pozyskiwania materiatdw miejscowych dla robét.

ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera budowy.

PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosé do robot. Miejsca
czasowego skltadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenhstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak:
kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrédta Swiatta, oprawy oswietleniowe, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
to jest zamknietych, przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozycji lezace;j.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone
poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Przy sktadowaniu materiatdbw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.
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3.5

3.6

SPRZET

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, warunkach umowy.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.
Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wiasciwg realizacje
robét. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz
pracy.
Wykonawca przystepujacy do budowy niniejszych instalacji elektrycznych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

— koparki przedsiebierna o pojemnosci tyzki min 0,25m* — do robét budowlanych,

— urzadzenia wiertniczego /$wider/ — do robot budowlanych,

— dzwigu samojezdnego,

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j.

— do robét wykonczeniowych: standardowego zestawu elektronarzedzi.

— do robét montazowych zestawu specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem

najnowszych rozwigzan technicznych

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska,
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptywaj g
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;i
projektowej i w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na
whlasny koszt usuwa¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych i dojazdach do budowy.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy niniejszych instalacji elektrycznych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

— koparki przedsiebierna o pojemnosci tyzki min 0,25m* — do robét budowlanych,

— urzadzenia wiertniczego /$wider/ — do robot budowlanych,

— dzwigu samojezdnego,

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow i
urzadzenh niezbednych do wykonania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé materiaty i
urzadzenia przed przemieszczeniami w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzgdzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.
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3.7 WYKONYWANIE ROBOT

3.71

3.7.2

3.7.3

OGOLNE ZASADY | WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Ogoblne zasady i warunki wykonywania roboét, winny by¢ podane w czesci ogdlnej specyfikacji

technicznej

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢

zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robét. Wykonawca ponosi

odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow

robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na

pismie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce

w wytyczeniu i wyznaczeniu roboét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Zamawiajacy poprawione

przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci

przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich prawidtowo$c.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa instalacji elektrycznych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

— geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupdéw, latarn oswietleniowych i szafek
energetycznych,

— roboty ziemne,

— ufozenie rur, ustawienie fundamentéw: stupdéw i szafek energetycznych,

— ufozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

— montaz stupdw, latarn

— montaz przewodéw linii napowietrznych,

— montaz wysiegnikéw, opraw,

— montaz szafek energetycznych,

— montaz osprzetu i podtaczenie przewodow, kabli, uziomow,

— proby montazowe,

— zasypanie rowdw,

— odtworzenie nawierzchni.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Zgtosic¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robdt, powiadamiajgc inwestora, inspektora nadzoru,
wihascicieli gruntéw, wszystkie instytucje opiniujace i uzgadniajace projekt a takze posiadajgce swoje
urzadzenia w rejonie prowadzonych prac, uczestnikdw procesu budowlanego wymaganych przez
prawo budowlane.

Ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robét w celu ograniczenia strat

i zakiécen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc skitadowania materiatow,
niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow.

Przedstawi¢ w odpowiedniej komérce wydziatu komunikacji, szkic lub jesli to bedzie wymagane -
projekt organizacji ruchu drogowego podczas prowadzenia praz w obrebie pasa drogowego.

Zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét w odpowiednim Zaktadzie Energetycznym (lub
w Rejonie Energetycznym),

Przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowaé¢ nadzor inwestorski (Inspektor Nadzoru —
Inzynier budowy); przygotowac¢ miejsca pracy oraz ustali¢ czynnosci wymagajace wydanie polecen
na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne

trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupdw, latarh oswietleniowych i szafek
energetycznych.

Za zgodg Inspektora Nadzoru trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo
wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

ROBOTY ZIEMNE.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

— lokalizacji,

— warunkéw geologiczno-wodnych,

— uzbrojenia podziemnego terenu.
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3.74

3.7.5

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju warunkéw gruntowych.

Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiadac

wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Wykopy nalezy wykonywac w sposéb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna

wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkéw linii napowietrznej i kablowej, z wykopaniem i

zasypaniem wykopéw tego samego dnia, chyba Zze teren wykopéw bedzie ogrodzony i

zabezpieczony przed dostepem dzieci.

Ponadto nalezy:

+ roboty nalezy realizowaé zgodnie z dokumentacijg projektowa, projektem organizacji robét oraz
PN- 68/B-06050 oraz innymi zwigzanymi, obowigzujacymi Polskimi Normami

+ Wykonawca ma obowigzek takiego i wykonania wykopow i nasypéw, aby powierzchni gruntu
nadac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie

+ wykopy winny by¢ wykonywane bezposrednio przed realizacjg nastepnych robot,

¢ prace ziemnie, wykopy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu stanowisk przez stuzbe
geodezyjng i wskazaniu potozenia instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w
bezposrednim zasiegu prowadzonych roboét,

+ wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie sieci, takich jak: energetyczne,
gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne, powinno by¢
poprzedzone okresleniem przez Kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej mogg byc¢
one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.

¢ zasypanie wykopow gruntem uprzednio wydobytym, bez odpadkéw budowlanych i
zanieczyszczeh, zageszczanie warstwami co 30cm

¢+ niezbedne odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny byé uzasadnione zapisem e
dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzér techniczny

DEMONTAZ INSTALACJI ELEKRTYCZNYCH — LINII.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu instalacji elektrycznych — linii w taki sposéb , aby
elementy linii demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez
demontazu o ile uzyska na to zgode Kierownika Projektu. Wszelkie wykopy zwigzane z
demontazem stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym  warstwami co 20cm
wyrownane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
nieodpfatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu, Wtascicielowi instalacji — linii, ktéry
odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

UKLADANIE KABLA.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folia ostrzegawcza z
tworzywa sztucznego w kolorze, czerwonym — kable SN, niebieskim — kable n/N, i zasypac gruntem.
Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i
powlfoce z tworzyw sztucznych.

Przy ukfadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o
Srednicy 110 mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw
widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgce;j.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Gtebokos¢ wykonania przepychu pod ulica, drogg powinna wynosi¢ min. 1m: od gornej
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3.7.6

3.7.7

3.7.8

3.7.9

powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Gtebokos$¢ rowu kablowego pod dnem rowu
odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od
dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéw.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla wg normy,

znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywac¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie

N SEP-E-004.

MONTAZ OSPRZETU.

Do taczenia i zakohczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. Potaczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz
montowanych potaczen i zakonczen.

MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH | SZAFEK.

Pod fundamenty prefabrykowane dla szafek energetycznych i stupéw oswietleniowych, zaleca sie
reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny byé
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed
montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni
ubijajac ja warstwami, co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.
Szafki nalezy zamocowaé na fundamentach wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta.

Instrukcja powinna zawierac wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafek,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— poditgczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

MONTAZ LINII.

Podstawe wytyczenia trasy instalacji elektrycznych — linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase
okreslong w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzyé w terenie przed przystgpieniem do
budowy.

MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH.

Montaz fundamentoéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przed
przystgpieniem do =zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu

powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.
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3.7.10 MONTAZ SLUPOW.

3.7.11

Stupy nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw
elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen.
Podczas montazu, Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie
poszczegoélnych elementéw. Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢é warstwg smaru
charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscig na pefzanie i umozliwiajagcego smarowanie na zimno
lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesiecy.
Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustopniowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozjg. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie
réznych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu. W przypadku montowania stupéw betonowych Iub
strunobetonowych nalezy montowac je na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci
od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.
Pofaczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym i spetnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813.
Posadowienie stupéw powinno by¢é zabezpieczone przed korozja do wysokosci co najmniej 0,2m
nad poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Beton nalezy zabezpieczy¢
lakierem asfaltowym spetniajagcym wymagania normy BN-78/6114-32[7].Nalezy przestrzegac
whasciwego usytuowania stupdw wzdtuz osi linii i jej statych punktéw zachowujac podane nizej
tolerancje. Tolerancije mogg by¢ stosowane pod warunkiem nieprzekroczenia maksymalnych
rozpietosci i zatomaéw linii:

— przesuniecie wzdtuz trasy linii stupa nie moze spowodowac przekroczenia rozpietosci krytyczne;
przesta - zaleca sie by réznica dtugosci sasiadujgcych przeset nie przekroczyta 20% przesta
dtuzszego,

— stupy narozne, krancowe, powinny by¢ ustawione w miejscach okreslonych Dokumentacjg
Projektowa, kat zatomu osi linii powinien spetniaé warunki okreslone Dokumentacjq Projektowa.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ wymagania:

— stlupy powinny sta¢ pionowo, z tym, ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa, w
kazdym kierunku od osi pionowej moze by¢ : r < 2h/300 gdzie h - nadziemna wysoko$¢
stupa,

— stupy powinny by¢ ustawione w taki sposéb, aby poprzecznik stupa naroznego pokrywat sie
z dwusieczna kata zatomu linii, tolerancja odchylenia konca pop rzecznika wynosita: t<b/50
gdzie b- dtugos¢ poprzecznika od osi pionowej stupa

Na stupach nalezy umiesci¢ w widocznym miejscu na wysokosci 1,5 - 2m nad ziemia tablice

ostrzegawcze wg normy PN-74/E-08501[8].

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad

okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

MOTAZ PRZEWODOW.

Rozwijanie i montaz przewoddw nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewoddéw zaleca sie stosowac urzgdzenia wciggarkowo - hamujgce.
W czasie budowy nalezy przestrzegaé zasad :

— powierzchnie stykéw przewodow przewodzacych prad musza by¢ dobrze oczyszczone,

— powierzchnie styku powinny by¢ duze,

— nalezy stosowac wiasciwy osprzet tgczeniowy,

— potaczenia muszg by¢ mocne,

— potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozja wazeling bezkwasowg a w ziemi

lakierem bitumicznym i tasmami
Przed rozpoczeciem naprezania przewodow stupy oporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowaé taka kolejnos¢ naprezania ,aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3
catkowitego  jednostronnego naciggu przewodow. Naprezenie i regulacje zwisOw nalezy
rozpoczynaé¢ od przewoddéw potozonych najwyzej i w ten sposdb, aby wywotac jak najmniejsze sity
skrecajgce stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania
przewodow w mostkach. W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewodow (0o) na
izolatorach stojacych montaz nalezy wykonac :
— przewdd nalezy zamocowaé za pomocg petli natozonej na szyjke izolatora réwnej 2 srednicom
gtéwki izolatora,
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3.7.12

3.7.13

3.7.14

3.7.15

3.7.16

— nad izolatorem nalezy wykonaé¢ mostek jako potaczenie koncéw przewoddw obu sekcji za
pomoca ztgczki

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddw na izolatorach stojgcych (Oo)

przewod nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowa¢ za pomocg uchwytow

przelotowych lub za pomocg objemki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia (Oo; 10) na stupie naroznym przewdd usytuowaé tak, aby

naciskat na izolator.

W przypadku zawieszenia bezpiecznego na jednym izolatorze (10) na stupie przelotowym przewdd

nalezy usytuowaé na izolatorze po stronie zewnetrznej a przewdd zabezpieczajacy po stronie

wewnetrzne;.

taczenie przewoddéw powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujacych wymagan:

— w przesle nie powinno by¢ wiecej niz jedno potgczenie na kazdym przewodzie ,

— potaczenie przewodow nalezy wykonywac za pomocg ztgczek przewidzianych do danego typu i
przekroju przewoddw oraz napiecia linii.

MONTAZ WYSIEGNIKOW.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego , lub przymocowaé¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go
unieruchomic¢ .Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem
réwnym jej ciezarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku)
powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH.

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie.

Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowaé po ustawieniu stupéw oswietleniowych z
samochodu z platformg i balkonem.

Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

MONTAZ PRZEWODOW DO OPRAW.

Przewody zasilajgce oprawy os$wietleniowe nalezy zaciggaé do stupow i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie.
Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej
dtugosci odcinka luznego.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody faczace oprawy oswietleniowe
z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadac¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 mma2.

MONTAZ OSPRZETU.

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na
goragco zgodnie z normg PN-74/E-04500[9].

Izolatory na napiecie do 15kV montuje sie w zasadzie na stupie lezgcym Typy izolatoréw mozna
zmieni¢ jedynie po uzgodnieniu z projektantem. Zainstalowane na konstrukcji izolatory powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania:

— powierzchnia izolatora powinna by¢ czysta,

— izolatory szpulowe mogq ulec pochyleniu, sworzen powinien by¢ zabezpieczony zawleczka,

MONTAZ INSTALACJI PRZECIWPRZEPIECIOWEJ.

Stupy powinny by¢ przystosowane do podtgczenia statej instalacji uziemiajgcej oraz wyposazone w
odpowiedni zacisk do przytaczenia uziemienia czy przenosnych Widoczne czesci uziemien powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja i oznaczone. Przed zasypaniem uziomow nalezy sporzadzic¢ plany
ich  rozmieszczenia z wymiarami. W celu ochrony przewodéw przed skutkami przepieé
atmosferycznych nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe.
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3.7.17

3.7.18

Odgromniki zaworowe nalezy:

— Instalowac na trasie linii napowietrznej n/N co 500m, na koncach linii napowietrznych n/N oraz w
miejscach przytaczenia do linii kablowe;j.

— montowaé¢ na konstrukcji stupa pionowo z dopuszczalnym odchyleniem od pionu nie
przekraczajacym trzech stopni,

— ustawi¢ bezposrednio na uziemionej konstrukcji stupa i taczyé zacisk uziomowy podstawy
dolnego czionu z uziomem.

Uziemienie odgromnikéw w liniach napowietrznych NN nalezy wykonaé jako wspdlne z uziemieniem

przewodu neutralnego. W przypadku zerowania odgromniki zaworowe powinny chroni¢ kazdy

przewod skrajny. Ochrone odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa

i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z 1969r[14].

Uziomy nalezy wykona¢ z pretéw i ksztattownikéw ocynkowanych. Wykopy zasypa¢ gruntem

zageszczanym warstwami co 20cm. Stopien zageszczania gruntu jak dla stupow.

Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem

asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Uziemienie ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z

Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.90r [13].

MONTAZ DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano — Samoczynne Wytgczenie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odtgczenie
zasilania.

Ukfady sieciowe przyjeto:

- Uktad TN-C: dla linii kablowych n/N i kabli o$wietleniowych,

- Uktad TN-S: dla zasilania - instalacji stupow oswietleniowych i opraw oswietleniowych poprzez
tabliczki bezpiecznikowe w stupach.

Przewody ochronne PE nalezy przytaczy¢ do zaciskdw specjalnie do tego przewidzianych. Rozdziat
przewodu PEN na PE i N w zlagczu bezpiecznikowym stupa - latarni. Nalezy wykonaé uziemienie
zaciskéw : PEN i PE w zlgczu bezpiecznikowym stupa — latarni na koncu obwodu o$wietleniowego.
Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczyC przed korozja. Uziomy nalezy wykonaé z
ptaskownika ocynkowanego. Wszystkie potgczenia spawane i sSrubowe w gruncie nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie. Stopien
zageszczania gruntu co najmniej jak dla wykopdéw pod stupy.

Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54. Wartos¢ rezystancji
pojedynczego uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 30Q.

ROBOTY PRZY CZYNNYCH URZADZENIACH ELEKTROENERGETYCZNYCH.

Roboty przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych nalezy wykonywac, przestrzegajac:

+ wylgczy¢ spod napiecia i uziemi¢ urzadzenia energetyczne, na ktérych ma by¢ wykonywana
praca, lub ktére pozostajg w poblizu.

+ miejsce pracy wygrodzi¢ , odpowiednio zabezpieczy¢ i oznakowad.

¢ prace na wysokosci winni wykonywaé pracownicy posiadajacy odpowiednie badania
psychotechniczne i wyposazeni w sprzet i srodki zabezpieczajace przed upadkiem.

+ ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w celu
zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia, lub zycia ludzkiego.

+ opracowac organizacje ruchu w przypadku prowadzenia robét na skrzyzowaniu z drogami, lub w

jej pasie.
+ Scisle stosowac sie do uzgodnien branzowych.
¢ maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byc¢

montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

+ zurawie samojezdne, podnosniki samochodowe, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogq
zbliza¢ sie na niebezpieczng odlegtos¢ do napowietrznych Iub  kablowych linii
elektroenergetycznych powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.
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3.8 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.8.1

3.8.2

3.8.3

3.84

KONTROLA | ZASADY KONROLI JAKOSCI | ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot winny by¢ podane w Specyfikacji ST: Wymagania ogdine.
Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong,
jakosc¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jako$¢ materiatéw. Wykonawca
musi przeprowadzaé pomiary, proby z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej, specyfikacji robét oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Minimalne
wymagania, co do zakresu prob i ich czestotliwosé sg okreslone w normach i wytycznych.

Pomiary i proby muszg by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania stosowaé mozna wytyczne krajowe Iub inne procedury
akceptowane przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu pomiaru i préb wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki Zamawiajgcemu. Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania,
zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizacji robot z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami Specyfikacji ST: Wymagania ogdine.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,

ktérag moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera budowy i
Uzytkownika.

BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzié
Wykonawca, nalezg materialy do wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupdw.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatédw dla tych robot. Na zgdanie
Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢é nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa cechowania.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE, ROBOTY ZIEMNE.

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacja projektowa: sprawdzenie
lokalizacji szafek energetycznych, stupdéw oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia $cian
wykopu.

- Wykopy pod fundamenty - sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby
zapewnione byto w nich ustawienie fundamentoéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne
posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

- Fundamenty i ustoje - program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281
[29]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po
zasypaniu fundamentéw Iub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

LINIE NAPOWIETRZNE.

Sprawdzenie i odbiodr robét powinny by¢é wykonane zgodnie z norma normy PN-E-05100-1/1998 i
jej uzupetnieniem N SEP-E-003 z 2003r.,

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét budowlanych sprawdzeniu i kontroli powinno
podlega¢:

— gtebokosci zakopania stupow,

— prawidtowos¢ doboru i zabudowy ustojow,

— zabezpieczenie czesci przyziemnych stupow,
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3.8.5

3.8.6

— prawidtowos¢ doboru i zabudowy konstrukcji, hakoéw, izolacji, osprzetu,

— gtebokos¢ zakopania bednarki uziemienia, potaczenia bednarki, zabudowy zigczy,

— zawieszenie przewoddéw, pionowe i poziome odlegtosci, stopien obostrzenia,

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych izolatorow i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodéw. Naprezenia nie
powinny przekraczaé dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typdw linii nalezy przyja¢ z
dokumentacji projektowej lub SST. W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy
sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewoddéw (wykonanie petli
ttumigcych). Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy
spetnieniu odpowiednich warunkdéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100-
1/1998 i jej uzupetnieniem N SEP-E-003 z 2003r.

— Pomiar rezystancji uziemienia.

Pomiar nalezy wykona¢ metodg techniczng zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 za pomoca
induktorowego miernika do pomiaréw uziemien, z wykorzystaniem sond pomocniczych,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

Wartosci rezystancji uziemienia, jakie powinny posiada¢ instalacje elektryczney w celu spetnienia
wymogéw bezpieczenstwa, mozemy znalezé w normie PN-IEC 60364-4-4, PN-E-05100-1/1998
oraz N SEP-E-003 z 2003r

LINIE KABLOWE.

Sprawdzenie i odbidr robét powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

— gtebokosci zakopania kabli,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

— ufozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za

dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

— Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu

przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni,

jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

— Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,

jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

— Préba napieciowa izolacji.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby

napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg,

nalezy wykonaé pragdem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé
za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100pA.

SLUPY i LATARNIE OSWIETLENIOWE.

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-90 | B-
03200.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,

— jakosci potagczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
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3.8.7

3.8.8

3.8.9

— jakosci potgczen srubowych stupdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Stupy stalowe kratowe - stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetniac
wymagania PN-77/B-06200 [27].

W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i SST w zakresie:

- zastosowania materiatow,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

- doktadno$ci wykonanych elementow,

- kompletnosci elementéw stupa,

- prawidtowo$ci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukciji,

- stanu i kompletnosci potaczen.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe - stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg
sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacijg projektowa.

Zawieszenie przewodéw - Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen
zamontowanych izolatorow i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezenh
zawieszanych przewoddéw. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia)
i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegoélnych
rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST. W liniach o
napieciu znamionowym 60 KV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan
mechanicznych przewoddéw (wykonanie petli ttumigcych). Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzic
wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyZzujacymi. Przewody nie powinny by¢
zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 512 przy spetnieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

SZAFKI ENERGETYCZNE.

Przed zamontowaniem szafek, nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci odpowiadajg tym

wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia

narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objaé jakos¢ wykonania i

wykonczenia, a zwtaszcza:

— badanie wytacznikow réznicowopradowych,

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

— jakos¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:

jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcja szafki,

stan powtok antykorozyjnych,

jakosc¢ potgczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

zgodnosci opiséw obwodow ze stanem faktycznym,

wyposazenia szafek w schematy potaczen dla Uzytkownika.

INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA.,

Podczas wykonywania uziomoéw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60cm. Stopien
zageszczenia gruntu - jak dla wykopéw pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej

KONTROLA W TRAKCIE MONTAZU.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny
lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

— sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
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3.8.10

3.8.11

3.8.12

— sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

— pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

— uziemienia ochronne przed zasypaniem.

W czasie wykonywania robét nalezy wykona¢ czynnosci :

- sprawdzenie lokalizagiji,

- sprawdzenie jakosci potgczen zamontowanych izolatoréw,

- przeprowadzenie kontroli wartosci naprezen zawieszanych przewoddéw,
- pomiar zwiséw w miejscach kolizji zawieszanych przewodow,

- pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych.

BADANIA | POMIARY POMONTAZOWE.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ préby pomontazowe i sprawdzic:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

— pomiary rezystancji uziomow,

— pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

— prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosé przewodow tej instalacji,

— prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

— sprawdzenie wielkosci zwiséw i stanu przewodéw,

— sprawdzenie odlegto$ci przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektéw, z ktérymi sie linia
krzyzuje oraz obiektow bliskich,

— sprawdzenie zasadniczych wymiaréw ,stanu i jakosci elementow linii okreslone w Dokumentacji
Projektowej przez producentéw,

— sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do réwnolegtego taczenia z inna linig,

— pomiary rezystancji instalacji uziemiajgcej

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét oraz

sprawdzenie zgodnosci robét z Dokumentacja Projektowa.

Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci, wydane przez

producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréow

pomontazowych.

CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

— certyfikat na znak bezpieczehstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma, lub

e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniaj g wymogi specyfikacji. W przypadku
materiatow dla ktérych w/w dokumenty nie s wymagane, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ dokumenty okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek
materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wszystkie w/w dokumenty nalezy przedstawi¢ zamawiajacemu.

DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik Budowy - jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Zataczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego. Do dziennika budowy
nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy placu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robot w formie istotnych informacii,

— uwagi i zalecenia Zamawiajgcego

— daty i przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robot,
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— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych,

— dane dotyczace jakosci materiatdw oraz wyniki prob poszczegdlnych elementéw obiektéw
budowli,

— inne informacje istotne dla przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢

przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do

Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Dokument budowy takie jak: pozwolenie na budowe, protokoty przekazania palcu budowy, umowy

cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoty

odbioru robét, protokoty z odbytych narad i ustalen powinny by¢ przechowywane na placu budowy w

miejscu odpowiedni zabezpieczonym. Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w sposdb przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy

powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

3.9 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

3.9.1

3.9.2

3.9.3

3.94

3.9.5

PRZEDMIAR ROBOT:

Powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wtadciwych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych

Opracowanie przedmiaru robét winno sie skladac¢ z:

— Karty tytutowej,

— Spisu dziatéw przedmiaru robdét,

— Tabeli przedmiaru robét.

KARTA TYTULOWA

Karta tytutowa powinna zawierac :

— Nazwe nadang zamdéwieniu przez zamawiajgcego,

— W zaleznosci od zakresu robot budowlanych objetych przedmiotem zamdwienia nazwy i kody
grup, klas, kategorii rob6t Adres obiektu budowlanego Nazwe i adres zamawiajgcego

— Date opracowania

SPIS DZIALOW PRZEDMIARU ROBOT

Spis dziatdbw przedmiaru robét powinien przedstawia¢ podziat wszystkich robét budowlanych w
danym obiekcie na grupy robdét wedtlug Wspdlnego Stownika Zamoéwien. W przypadku robdt
budowlanych dotyczacych wielu obiektéow, spisem dziatéw nalezy objaé dodatkowo podziat catej
inwestycji na obiekty budowlane. Grupa robét dotyczaca przygotowania terenu powinna stanowi¢
odrebny dziat przedmiaru dla wszystkich obiektéw

TABELA PRZEDMIARU ROBOT

Tabele przedmiaru powinny zawieraé pozycje przedmiarowe odpowiadajgce robotom
podstawowym. W tabelach przedmiaru robét nie uwzglednia sie robét tymczasowych - roboét, ktére
sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, z wytgczeniem
przypadkoéw, gdy istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczania.

POZYCJE PRZEDMIARU ROBOT

Dla kazdej pozycji przedmiaru robét nalezy podaé nastepujace informacije:
— Numer pozycji przedmiaru, Kod pozycji przedmiaru,
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— Numer specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, zawierajacej
wymagania dla danej pozycji przedmiaru,

— Nazwe i opis pozycji przedmiaru oraz obliczenia jednostek miary dla pozycji przedmiarowe;j,

— Jednostke miary, ktérej dotyczy pozycja przedmiaru,

— llos¢ jednostek miary pozycji przedmiaru. llosci jednostek miary podane w przedmiarze powinny
by¢ wyliczone na podstawie rysunkéw w dokumentacji projektowej, wytgcznie w sposéb zgodny
z zasadami podanymi w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych.

3.9.6 OBMIAR ROBOT

Obmiar robét powinien by¢ opracowany wedtug zasad obowigzujacych przy sporzgdzaniu
przedmiaru robét.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu roboét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatdw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno-
kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

— [m; km] - dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetycznej,

— [szt.; kpl.] - dla elementéw oswietleniowych i szafek energetycznych,

—  [m? - dla robét ziemnych.

3.9.7 UWAGI DODATKOWE.

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegbétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét. W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w
katalogach zawierajgcych jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1km linii.

3.10 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady i wymagania odbioru robét winny byé podane w ST ,, Wymagania ogdlne”

3.10.1 RODZAJE ODBIORU ROBOT

W zaleznosci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonanym przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

a) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy

c) odbidr koncowy

d) odbiér pogwarancyjny

3.10.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

— stan rowu kablowego,

— ulozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw
kabla),

— wykonanie oston na kablach,

— wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

— fundamenty pod szafki energetyczne i stupy o$wietleniowe,

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna i
zgtoszenie powykonawcze do ZUD-u.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonany w

czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korek i poprawek bez hamowania ogdlnego

postepu robét. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. Gotowosé zgtasza Wykonawca wpisem do

Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbiér powinien byé

przeprowadzony niezwlocznie, lecz nie pdzniej niz w ciagu trzech dni od daty wpisu do Dziennika

Budowy i powiadamia o tym fakcie Zamawiajgcego. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu

Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng robét i

uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan Zamawiajacy
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ustala zakres robét poprawkowych lub podejmuje decyzje odnosnie korekt i zmian. Przy ocenie
odchylen i podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w
dokumentach umownych.

3.10.3 ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét, obiektu lub budowli.
Odbioru czesciowego robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot przy
zastosowaniu uproszczonych procedur odbiorowych. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

3.10.4 ODBIOR KONCOWY

Odbior kohcowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru kohcowego powinna

by¢ stwierdzona przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika Budowy z bezzwiocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbior kohcowy powinien nastgpi¢ w

terminach ustalonych w warunkach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego

zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw odbiorowych. Odbioru kohcowego dokonuje komisja

wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca

roboty dokonuje ich oceny jakosci na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i

pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci robét z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg

techniczng. W toku odbioru koncowego komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w

trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w okresie wykonywania robét

uzupetiajacych i str. 9 poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét

poprawkowych lub uzupetniajacych, komisja przerywa swoje czynnoéci i ustala nowy termin odbioru

koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ robdt w poszczegdinych

elementach i asortymentach nieznacznie odbiega od wymagan dokumentacji technicznej i

specyfikacji technicznej, komisja dokonuje potrgcen. Dokumenty odbioru koncowego. Podstawowym

dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokét odbioru robédt sporzgdzony w/g wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany

przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obiektéw i budowli oraz uzbrojenia podziemnego,

— rysunki i dokumentacje na wykonanie robét sieciowych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot i elementéw wiascicielom urzadzen,

— Dziennik Budowy,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnych z
programem zapewnienia jakosci i specyfikacjg techniczng,

— karty gwarancyjne poszczegdlnych obiektéw, budowli i urzadzen,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokét odbioru robét.

3.10.5 ODBIOR POGWARANCYJNY.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancji-Odbiér pogwarancyjny
powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej robét z uwzglednieniem zasad opisanych przy
odbiorze korncowym.

3.10.6 WYMAGANE DOKUMENTY DO ODBIORU.

Przy przekazywaniu linii elektroenergetycznej do odbioru, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.

3.11 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci winny byé podane w ST.
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3.11.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAW PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci winny by¢ podane w Specyfikacji ST: Wymagania ogdlne.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobéw i materiatéw oraz
jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiardéw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa lub kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania, badania i préby sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji techniczne;j.

3.11.2 SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbioréw czeéciowych roboét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Ptatnos¢ za wykonane roboty montazowe linii i instalacji elektroenergetycznych przyjmowac zawsze

zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw

pomiardw i badan kontrolnych.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych

robot

obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych ( ofercie ) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.

Cena jednostkowa bedzie zawiera¢:

— robocizne bezposrednia,

— warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy ),

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru,

— koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce
na rzecz budowy,

— optaty za dzierzawe placéw i bocznic,

— ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze

Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych

tg pozycjg kosztorysowa.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce

roboty ww. uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m ( jesli taka koniecznosé wystepuije ),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych

do wykonywania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg

by¢ w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,

demontazu i pracy rusztowan koniecznych wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej ( szczegétowej ) SST robot w zakresie
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instalacji oraz montazu linii elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zaméwienia.

3.11.3 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do
budowy os$wietlenia, szafek energetycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci
niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa o$wietleniowego, kpl. (szafki energetycznej) obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacji stupow lub szafki,

- ustawienie stupéw lub szafki,

- montaz opraw oswietleniowych,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uziomow stupdw i szafki,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie izolaciji rur,

- utozenie rur,

- utozenie kabli i wciagniecie ich do rur i stupow,

- zasypanie wykopow,

- podtagczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Cena wykonania 1m® robot ziemnych dla oswietlenia i sieci energetycznej obejmuije:

- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie fundamentu,

- zasypanie po podtaczeniu kabli

- uporzadkowanie terenu.

Ptatnos¢ za 1szt. (kpl.) stupa, szafki energetycznej, za 1m (metr) linii kablowej, za 1m? (metr3) robot
ziemnych, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na podstawie
atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.

3.12 PRZEPISY ZWIAZANE

3.13 NORMY

1)
2)

3)

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03154 Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-02551 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-91/E-06400.03 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z
przewodami rurowymi.

PN-E-04700 : 1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

10) PN-E-04700 : 1998/Az1 : 2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych ( Zmiana Az1 ).
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11) PN-EN 50183 : 2002 ( U ) Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium
zawierajacego magnez i krzem.

12) PN-EN 50341-1 : 2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 KV.
Czes¢ 1. Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne.

13) PN-EN 50341-2 : 2002 ( U ) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 KV. Czesé 2. Wykaz normatywnych warunkdw krajowych.

14) PN-EN 50341-3 : 2002 ( U ) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 KV. Czesé 3. Zbior normatywnych warunkéw krajowych.

15) PN-EN 50423-1 : 2005 ( U ) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
KV do 45 KV wigcznie. Cze$¢ 1 Wymagania ogdline. Specyfikacje wspdine.

16) PN-EN 50423-2 : 2005 ( U ) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
KV do 45 KV wigcznie. Cze$¢ 2. Wykaz normatywnych warunkéw krajowych.

17) PN-EN 50423-3 : 2005 ( U ) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
KV do 45 KV wigcznie. Cze$¢ 3. Zbidr normatywnych warunkéw krajowych.

18) PN-EN 60298 : 2000 ( U ) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1 KV do 52 KV wiacznie.

19) PN-EN 60298 : 2000/A11 : 2002 ( U ) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe powyzej 1 KV do 52 KV wigcznie ( Zmiana A11 ).

20) PN-EN 60439-1 : 2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 : Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

21) PN-EN 60439-2 : 2003/A1 : 2005 ( U ) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 :
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu ( Zmiana A11).

22) PN-EN 60439-2 : 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2 : Wymagania dotyczace
przewodow szynowych.

23) PN-EN 60439-3 : 2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3 : Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do =zainstalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

24) PN-EN 60439-4 : 2005 ( U ) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4 : Wymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do zainstalowania na terenie budéw ( ACS ).

25) PN-EN 60439-5 : 2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 5 : Wymagania
szczegotowe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do zainstalowania w miejscach
ogolnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe ( CDCs ) do rozdziatu energii w sieciach.

26) PN-EN 60598-1 : 2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

27) PN-EN 60598-1 : 2005 ( U ) Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

28) PN-EN 60598-1 : 2001/A11 : 2002 ( U ) Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (

Zmiana A11).

29) PN-EN 60598-1 : 2001/A11 : 2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania ( Zmiana
A11).

30) PN-EN 60598-1 : 2001/A12 : 2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania ( Zmiana
A12).

31) PN-EN 60598-1 : 2001/Ap1 : 2002 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

32) PN-EN 60598-1 : 2001/Ap2 : 2005 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

33) PN-EN 60598-2-3 : 2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

34) PN-EN 61284 : 2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

35) PN-EN 61773 : 2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badania fundamentéw konstrukcji
wsporczych.

36) PN-EN 61854 : 2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
odstepnikow.

37) PN-EN 61897 : 2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
ttumikéw drgan eolskich, typu Stockbridge.

38) PN-EN 62271-200 : 2005 ( U ) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200 :
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1
KV do 52 KV wiacznie.

39) PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

40) PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

41) PN-IEC 1089 : 1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

42) PN-IEC 1089 : 1994/Ap1 : 1999 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii
napowietrznych.
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43) PN-IEC 1089 : 1994/Ap1 : 2000 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych
( Zmiana A1).

44) PN-IEC 60050-466 : 2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. CzesS¢ 466 :
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

45) PN-IEC 60050-466 : 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

46) PN-IEC 60466 : 2000 Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1 KV do 38 KV wigcznie.

47) PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

48) PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

49) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:

50) PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

51) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

52) PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen:

53) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

54) PN-91/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okres$lenia, podziat i oznaczenie.

55) PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

56) PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napigecia
probiercze izolacji.

57) PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

58) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

59) PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

60) PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania i badania.

61) PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

62) PN-83/E-0610 Odtgczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogdélne wymagania
badania

63) PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do warunkéw
zabrudzeniowych.

64) PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

65) PN-88/E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.

66) PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymagania i badania.

67) PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenhstwa.

68) PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

69) PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

70) PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne
wymagania i badania.

71) PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o
napieciu znamionowym do 1000 V.

72) PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce szklane o
napieciu znamionowym do 1000 V.

73) PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapieciowe. |zolatory liniowe stojgce pionowe typu LWP.

74) PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszace pionowe
typu LP 60.

75) PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe dtugopniowe
typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

76) PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

77) PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

78) PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

79) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

80) PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

81) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z
1997r.

82) PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 0,6/1kV.
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83) PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

84) PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

85) PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogoélnego zastosowania.

86) PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigeciowa.

87) PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

88) PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

89) PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

90) PN-88/B-06250 Beton zwykly.

91) PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

92) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

93) PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

94) PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

95) PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

96) BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

97) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

98) BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

99) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

100) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

3.14 INNE DOKUMENTY | PRZEPISY

1) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych ( czes¢ V ). Wydanie 2,
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

2) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

3) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych. Kod CPV 45310000-3. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

4) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne. Kod CPV 453111200.

5) Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

6) Katalogii karty materiatowe producentéw.

3.15 USTAWY

1) Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ).

2) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zZmianami ).

3) Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. - Kodeks Cywilny

4) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

3.16 ROZPORZADZENIA

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr75, poz 664 ).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz 953 z p6zn. zmiznami ).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z
2004r. Nr 198, poz 2041).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowania CE ( Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz 2011).

5) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej ( Dz.
U.z 1990 r. Nr 81).
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6) Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (
Dz.U. 21972 Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

8) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno - uzytkowego

10) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99

11) Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

12) Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
Elbud Krakéw.

13) Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich KOR-3A.

14) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studidow i Projektéw Energetycznych Energoprojekt - Poznan lub
Krakow.

15) Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane przez Energoprojekt Poznan,
Elprojekt Poznan

16) Warunki Techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli

17) Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.

18) Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozporzgadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanomontazowych i rozbiérkowych.

19) Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r.

20) Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 2.03.99 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

21) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano — montazowych, Czes¢ V ,Instalacje
elektryczne”.



